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06-telefoontfilter 
Dure telefoonnummers worden geblokkeerd door dit slimme filter. 


gelijkrichters en spanningsverdubbelaars 
Een nieuwe schakeling voor het gelijkrichten van wisselspanningen. 


auto-power-down 
Hiermee kan de computer zelf zijn voedingsspanning uitschakelen. 


kompakte 10-A-voeding 
Een echte krachtpatser die uitblinkt in eenvoud. 


CD-programmeerhulp 
Een beluisterde track kan direkt in het geheugen gezet worden. 


stroboskoopflitser 
Een flitsende party-opvrolijker die zelfstandig of als slaafje flitst. 


C, een universeel protokol 
Een nieuwe generatie IC's met een seriële kommunikatie-bus. 


dioden op maat 
De theoretische en praktische kanten van moderne dioden. 


EPROM-viewer 
De data in een EPROM zichtbaar gemaakt. 


digitale testpatroongenerator 
Een goede hulp bij het testen en debuggen van digitale 
schakelingen. 
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Met deze kaart willen we het u gemakkelijker maken om opmerkingen, kritiek, schouder- 
klopjes en dergelijke aan de redaktie te uiten. En omdat we nieuwsgierig zijn, stellen we 
het op prijs als u ook de onderstaande vragen beantwoordt. 


1. Welke indruk heeft u van dit Elektuur-nummer ? 
(Geef een cijfer van 1 = slecht. ..10 = goed) 


toelichting/opmerkingen: 


3. Wilt u hier aankruisen wat van toepassing is? 


o Ik ben abonnee van Elektuur. 
o Ik koop losse nummers. 
o Ik ben ‘mee-lezer’' 


4. Welke andere elektronica- en computer-tijdschriften leest u nog meer en om welke 
reden(en)? 


huis en tuin 
afstandsbediening-verlenger 
automaat voor akkulader 
automatische misthoorn 
bijverwarmingsthermostaat/timer 
diefstalbeveiliging.. . . 
DTMF-dekoder 

eenvoudige schakelklok 
eenvoudige temperatuur-indikator .. 
eierwekker/parkeermeter-timer ... 
indikator voor camping-koelkasten 
infrarood-mikrofoon PL 
kerstknipper 

lichtnet babyfoon . . 
rinkelverkorter 

rook detektor Ps 
telefoon-bezet-indikator 
telefoonkostenteller . 
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gitaarstemmer 

Een gitaar is één van die 
muziekinstrumenten die dagelijks 
gestemd moeten worden voordat men 
er op kan spelen. De grote 
hoeveelheid stemhulpjes die er voor 
een gitaar te koop zijn, wijzen er al op 
dat dit stemmen voor velen niet 
eenvoudig is. Deze elektronische 
gitaarstemmer maakt het de beginner 
èn de gevorderde beslist een stuk 
gemakkelijker. Het is in wezen een 
elektronische variant van de stemfluit. 


computergestuurde telefooncentrale 
Wie niet genoeg heeft aan één 
telefoontoestel in huis, die zal zeker in 
zijn nopjes zijn met deze elektronische 
telefooncentrale waarop acht 
toestellen kunnen worden 
aangesloten. De schakeling wordt 
bestuurd door het BASIC-compuboard 
en de gebruiker kan er zelf nog 
funkties bij programmeren. De hele 
telefooncentrale is galvanisch 
gescheiden van het lichtnet. 


high current hte-meter 

De versterking van 
vermogenstransistoren is met een 
gewone hte-meter (vooral de typen die 
tegenwoordig in een multimeter zitten) 
moeilijk te bepalen, omdat daarvoor 
de kollektorstroom veel te klein is. 
Deze hte-meter kan een 
kollektorstroom van maximaal 10 A 
door een transistor sturen, waarbij 
gebruik wordt gemaakt van een 
pulsvormig signaal met een puls- 
pauze-verhouding van 1:100. De 
versterking van de gemeten transistor 
wordt op een draaispoelmeter 
aangegeven. 


Extra Firato-info 

In verband met de komende Firato 
vindt u in het september-nummer een 
aantal extra Elektronica-Aktueel- 
pagina's met de interessantste audio- 
en video-nieuwtjes van deze beurs. 


gemiddelde waardering juni-nummer: 7,2 
gegevens ortaend aan mso manen 


Industriële 


automatisering steeds 


komplexer 


Verschuiving van taken duidelijk zichtbaar 


Het aanbieden van diensten in de industriële 
automatisering is de afgelopen jaren duidelijk veranderd. 
Werden in het verleden automatiseringsprojekten in kleine 
stukjes opgedeeld waarna voor ieder stukje een oplossing 
werd gezocht, op dit moment wordt meestal een totale 
klus aangeboden. De automatiseerder moet dan voor alle 
trajekten oplossingen zoeken, die uiteindelijk in een totaal 
automatiseringskoncept worden samengevoegd. 


Zonder een goede logistiek kan 
geen enkel proces in stand ge- 
houden worden. 

De vierde en laatste laag moet 
op ondernemingsnivo gezocht 
moet worden. In deze laag treft 
men de koppeling met de 
proces-administratie aan, de 
planning op langere termijn, de 
boekhouding van de onderne- 
ming, de budgettering en de 
verslaglegging van de hele on- 
derneming. 


Het is dankzij de ontwikkelin- 
gen in de techniek normaal ge- 
worden dat in al deze lagen di- 
gitale kommunikatie wordt ge- 
bruikt. De kommunikatie tus- 


sen de lagen onderling is moge- 
lijk door de snelle technologi- 
sche verbeteringen op het ge- 
bied van bussen en netwerken. 


AVR-Chemie, de modernste afvalverwerking ter wereld, is door Siemens helemaal integraal 
geautomatiseerd volgens het vier-lagen-model. 


Industriële automatisering is 
door de stormachtige ontwikke- 
ling een veelomvattend begrip 
geworden. Vandaar dat het 
noodzakelijk is geworden daar- 
in enige differentiatie aan te 
brengen. Siemens, een grote 
aanbieder van systemen voor 
industriële automatisering, 
maakt daarvoor graag gebruik 
van een zogenaamd vier-lagen- 
model. Tijdens de beurs “Het 
Instrument” schetste ir. P. Car- 
rière, direkteur Siemens Neder- 
land N.V., aan de hand van een 
praktijkvoorbeeld de opzet van 
het vier-lagen-systeem. 

De eerste laag, ook wel ba- 
sislaag genoemd, zorgt voor de 
automatisering van de kompo- 
nenten die direkt met het pro- 
duktieproces verbonden zijn. 
Dit nivo is de basis van de in- 
dustriële automatisering; zon- 
der deze laag zouden industrië- 
le projekten zelfs niet geauto- 


matiseerd kunnen worden. In 
de basislaag wordt gemeten, ge- 
regeld, gestuurd en geregi- 
streerd. De nieuw ontwikkelde 
Fieldbus maakt sinds kort digi- 
tale kommunikatie tussen de 
komponenten in deze laag mo- 
gelijk. 

De tweede laag zorgt voor de 
bewaking van komplete proces- 
sen danwel de grotere delen van 
zo'n installatie. Het beheersen 
van het proces is belangrijk om 
de kwaliteit daarvan in de hand 
te houden, storingen te ontdek- 
ken en het proces te starten 
en/of te stoppen. 

De derde laag, een laag die 
steeds belangrijker begint te 
worden, is de logistiek. In deze 
laag wordt gekontroleerd hoe- 
veel er geproduceerd moet wor- 
den, welke grondstoffen daar- 
voor nodig zijn en in welke ver- 
houding deze stoffen op ter- 
mijn aanwezig moeten zijn. 


Ir. P Carrière konstateert dat 
de rol van de automatiseerder 
de afgelopen jaren veranderd 
is. Een automatiseringsplan 
omvat nu een breed skala aan 
aktiviteiten. 
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Vier lagen in de praktijk 

Een praktijkvoorbeeld van dit 
vier-lagen-model is de Afval 
Verwerking Rijnmond (AVR). 
Deze modernste afvalverbran- 
dingsinstallatie ter wereld is 
door Siemens kompleet inte- 
graal geautomatiseerd. In de 
eerste laag vinden we daar de 
besturing van de verbranding- 
sovens. De besturing moet er 
voor zorgen dat het afval dat in 
de ovens aanwezig is op de 
juiste manier wordt verwerkt. 
De toevoeging van de hoeveel- 
heid brandstof, het openen en 
sluiten van de branders etc. 
hoort allemaal tot de taken van 
de onderste laag in de automa- 
tisering. Via de centrale plan- 
ning, een taak van de tweede 
laag in de automatisering, 
wordt aan de onderste laag van 
de procesautomatisering door- 
gegeven wat de verbrandings- 
voorwaarden zijn. Uiteraard 
kan de tweede laag pas een 
planning opstellen als men weet 
welke stoffen er ter verwerking 
worden aangevoerd. Deze taak 
is toebedeeld aan de derde laag 
in het automatiseringsproces. 
Alle vrachtwagens met te ver- 
werken afval die het terrein van 
de AVR oprijden, worden ge- 
wogen en de inhoud wordt on- 
derzocht. Aan de hand van deze 
meetgegevens weet men welk 
afval ter vernietiging is aange- 
boden en op welke manier dat 
verwerkt moet worden. Deze in- 
formatie wordt doorgegeven 
aan de centrale besturing die op 
zijn beurt een planning voor de 
verwerking kan maken. De 
eerste en de tweede laag krijgen 
op deze manier alle relevante in- 
formatie aangeboden. 

Is uiteindelijk het afval van een 
klant verwerkt, dan krijgt de 
vierde laag uit het automatise- 
ringsproces te horen hoeveel af- 
val van de bepaalde aanbieder 
is verwerkt, wanneer die ver- 
werkt is en wat de samenstelling 
was. Aan de hand van deze ge- 
gevens kan geheel automatisch 
een rekening worden samen- 
gesteld die uiteindelijk bij de 
klant in de brievenbus zal glij- 
den. Blijkt deze tenslotte een 
slechte betaler te zijn, dan heeft 
de industriële automatisering 
daar ook nog wel een oplossing 
voor in petto. 


(EA-848) 


S-DAT, een nieuwe 
truuk uit Eindhoven? 


De laatste tijd worden de geruchten steeds sterker dat de 
Philips-ingenieurs uit Eindhoven op de proppen zullen 
komen met een revolutionaire uitvinding: S-DAT. De 
geruchten worden zelfs zo sterk dat de officiële 
aankondiging nog wel eens voor de Firato, die eind 
augustus wordt gehouden, een feit zou kunnen zijn. 

Niet alleen Matsushita (Panasonic en Technics) maar ook 
software-gigant CBS (Sony) zou bij deze interessante 
hardware-ontwikkeling betrokken zijn. 


Via welingelichte bronnen heb- 
ben we vernomen dat Philips 
samen met het Japanse elek- 
tronica-concern Matsushita een 
geheel nieuwe variant van de 
DAT-recorder heeft ontwikkeld. 
Het systeem, waarvan we voor- 
lopig alleen de kodenaam S- 
DAT kennen, zal naar alle 
waarschijnlijkheid de bestaan- 
de R-DAT-recorders naar de 
achtergrond kunnen drukken. 
Wat is namelijk het geval? 
Philips is achter de schermen 
twee jaar bezig geweest om een 
DAT-recorder te ontwikkelen 
met een stationaire kop, een 
kop die vergelijkbaar is met de 
kop die in de huidige cassette- 
recorders zit. Vandaar de naam 
S-DAT. De huidige DAT-recor- 
ders (R-DAT) maken gebruik 
van een roterende kop die verge- 
lijkbaar is met de video-kop uit 
de video-recorder. Dankzij deze 
stationaire kop is het apparaat 


goedkoper te maken en moge- 
lijk ook minder gevoelig voor 
storingen. Wat echter veel be- 
langrijker is, is het feit dat de 
recorder gebruik maakt van de 
gewone compact-cassettes die 
momenteel wereldwijd gebruikt 
worden. Voor digitale opnamen 
zou een chroom-cassette ge- 
schikt zijn. Daarmee zijn de 
bandjes aanzienlijk goedkoper 
dan de DAT-bandjes die mo- 
menteel gebruikt worden en is 
het apparaat eigenlijk een up- 
grade van de bestaande casset- 
te-recorder, die downwards- 
kompatibel is. ledereen kan met 
deze nieuwe techniek in zee 
gaan, zodra hij de betere speci- 
fikaties nodig heeft. 


Data-kompressie, 

het toverwoord 

Dankzij een komplexe data- 
reduktie kan digitale audio- 
informatie worden gereduceerd 


tot een S-bits data-stroom met 
een sample-frekwentie van circa 
44 kHz. Kort geleden kon u in 
dit blad al een artikel lezen over 
de suksessen die Intel heeft ge- 
boekt bij Digital Video Inter- 
aktive (DVI). Daar werd minder 
dan 1% van de oorspronkelijke 
digitale video-informatie op- 
geslagen zonder dat dat merk- 
baar was in het gedekodeerde 
video-beeld. Ook bij de S-DAT- 
recorder wordt zo'n data- 
reduktie-systeem volop ge- 
bruikt. De gekomprimeerde 
data-stroom wordt op een ge- 
wone compactcassette opgesla- 
gen met behulp van een gemo- 
dificeerde schrijf/leeskop. Vol- 
gens onze informatie kan de re- 
corder door de gekozen kon- 
struktie ook alle gewone analo- 
ge audio-cassettes afspelen. Het 
opnemen is echter alleen maar 
mogelijk in het digitale for- 
maat. Hierdoor blijven dus alle 
bestaande bandjes bruikbaar en 
hoeft de investering die men tot 
nu toe in software gedaan heeft 
niet in een keer afgeschreven te 
worden.Of er ook gebruik ge- 
maakt kan worden van subko- 
des voor speciale funkties zoals 
snelzoeken, intro-scan, etc. is 
ons op dit moment nog niet be- 
kend. In theorie zou dat moge- 
lijk moeten kunnen zijn. Uit 
Eindhoven kunnen we op dit 
moment geen nadere informatie 
krijgen; daar worden angstval- 
lig de deuren gesloten als 
iemand het woord S-DAT pro- 
beert uit te spreken. (Wordt ver- 
volgd!) 

(EA-850) 


mmm a a 


Nieuw 
toegangskontrole- 
systeem 


Van Dam Beveiligingen uit Rot- 
terdam brengt een nieuw 


toegangskontrole-systeem op de 
Nederlandse markt. Dit magne- 


tisch/elektronisch systeem ver- 
gelijkt de toegangskaart van de 
gebruiker met een kaart die per- 
manent in de kaartlezer is ge- 
plaatst. Dankzij een ingebouwd 
koderingssysteem kunnen in to- 
taal 23.000 verschillende kodes 
gebruikt worden. Afhankelijk 
van de gekozen konfiguratie (er 
worden twee versies geleverd) 


kunnen in een kaart één of twee 
kodes worden aangebracht. 
Eventueel kunnen zelfs meerde- 
re kaartlezers gekombineerd 
worden, waardoor een beveili- 
ging op verschillende nivo's 
mogelijk wordt. Het program- 
meren van de toegangskaartjes 
kan de gebruiker zelf eenvoudig 
uitvoeren met behulp van een 
meegeleverde staafmagneet en 
een programmeermal. Hierbij 
worden magnetische zones 
noord of zuid geprogrammeerd 
danwel neutraal gemaakt. 

De kaartlezer is ondergebracht 
in een stevige, roestvrij-stalen 
behuizing, waardoor inbouw in 
een bestaand bouwwerk goed 
mogelijk is. Het magnetisch 
elektronisch uitleescircuit is 
bovendien goed beschermd te- 
gen milieu-invloeden en water- 
dicht gemaakt met behulp van 
epoxyhars. 


(EA-857) 


Inl.: Van Dam Beveiligingen, 
Rotterdam, tel. 010-4670022. 
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Keycard beveiligt 
autoradio 


In de nieuwe Montreal CR 40 
autoradio van Blaupunkt wordt 
gebruik gemaakt van een zeer 
geavanceerd diefstal-beveili- 
gingssysteem. Een keycard, een 
kaartje van credit-card- 
formaat, speelt een heel belang- 
rijke rol in het totale koncept 
van deze autoradio, want pas 
als dit kaartje in de autoradio 
wordt gestoken kan de radio 
funktioneren. Wordt de radio 


37 


aangezet zonder dat de keycard 
in de radio geschoven is, dan 
wordt een rode indikator aktief 
met de mededeling "’keycard”’, 


Hierdoor is de radio onbruik- 
baar voor personen die niet in 
bezit zijn van de juiste kaart. 
Gestolen radio's hebben daar- 
om eigenlijk geen waarde. 
Wordt aan de buitenzijde van 
de auto kenbaar gemaakt dat 
een radio van dit type in de auto 
zit, dan is de kans vrij groot dat 
een inbreker de auto laat voor 
dat wat hij is. 

Naast het kodewoord waarmee 
de radio vrijgegeven wordt, be- 
vat de keycard ook nog een hoe- 
veelheid “persoonlijke” infor- 
matie. Daarin zit bijvoorbeeld 
de door een gebruiker gekozen 
instelling van de voorkeurzen- 
ders. Dat is erg handig wanneer 
bijvoorbeeld de een auto door 
twee personen gebruikt wordt. 
Daartoe kunnen twee keycards 
geprogrammeerd worden, elk 
met de kode van het toestel en 
met de persoonlijke instelgege- 
vens. 


(EA-849) 


Inl.: Willem van Rijn, Amster- 
dam, tel. 020-58.00.886 


Nederlandse 
WordPerfect 5.1 


Tekstverwerker met een staartje 


WordPerfect Corporation heeft eindelijk dan toch 
gekozen voor muis-besturing bij tekstverwerking. 
Daarmee heeft men toegegeven aan de al zo vaak geuite 
wens van de gebruikers. Natuurlijk is het enige verschil 
tussen de voorgaande en de nieuwe 5.l-versie meer dan 
het gebruik van een muis. 


Het suksesverhaal van Word- 
Perfect Corporation, opgericht 
door een mormonen-sekte in 
Utah (U.S.A), is inmiddels 
zo'n 10 jaar oud. Al snel na de 
eerste introduktie-versie van de 
tekstverwerker WordPerfect 
reageerde de markt zeer en- 
thousiast op de "andere™ ma- 
nier van werken die in dit pro- 
gramma gebruikt was. Het pro- 
gramma had iets vernieuwends 
en dat bleek het begin te zijn 
van een daverend sukses. Na de 
introduktie van WordPerfect 


volgde PlanPerfect, DataPer- 
fect, Library en sinds kort ook 
het illustratiepakket DrawPer- 
tect. 

In de filosofie van WordPefect 
Corporation was geen ruimte 
voor muis-besturing. Een muis 
was iets voor leken, de “echte” 
besturing was het gebruik van 
funktietoetsen. Inmiddels weet 
men beter; de gebruikers heb- 
ben gekregen waar ze om vroe- 
gen en men moet toegeven dat 
de keuze voor een muis toch ei- 
genlijk best handig is. Ironisch 


genoeg wordt het gebruik van 
de muis vanaf nu als een ijzer- 
sterk verkoopargument gezien. 
Zo sterk zelfs dat de hele intro- 
duktie van WP 5.1 in het teken 
stond van muizen. 


Voor de technicus 

Technici zijn altijd een beetje 
het stiefkind gebleven bij de 
ontwikkeling van tekstverwer- 
kers, want tekstverwerkers ho- 
ren per definitie thuis op kan- 
toorafdelingen. Op deze afde- 
lingen stelt men in de praktijk 
andere eisen aan tekstverwer- 
kers dan een technicus daaraan 
zal stellen. Gelukkig heeft men 
bij de ontwikkeling van de 5.1 
de technicus niet vergeten. Spe- 
ciaal voor hem is de formule- 
editor ontwikkeld. Met behulp 
van dit deel van het programma 
kunnen de meest ingewikkelde 
formules samengesteld worden. 
De editor is zo opgezet dat de 
formule helemaal tekstueel be- 
schreven kan worden. Hierdoor 
kan ook iemand die de formu- 
les niet begrijpt, deze toch fout- 
loos invoeren. Belangrijk is het 
om te vermelden dat maar liefst 
1700 verschillende karakters be- 
schikbaar zijn. Daardoor kun- 
nen zelfs de meest komplexe 
formules op de juiste manier 
gezet worden. Ook bij het af- 
drukken hoeft men geen al te 
grote problemen te verwachten, 
want alle bijzondere karakters 
worden indien dat noodzakelijk 
is door de tekstverwerker speci- 
aal voor de printer aange- 
maakt. De grafische printer 
krijgt de karakters in de vorm 
van een data-blok aangeleverd. 
Doordat de tekstverwerker re- 
kening houdt met de gekozen 
lettersoort en afmeting, valt de 
bijgemaakte letter in de uitein- 
delijke afdruk niet meer op. De 
vertraging die door het genere- 
ren van de grafische data ont- 
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staat, zal afhankelijk van het 
aantal letters en de gebruikte 
printer relatief gering zijn. 
Amerikaanse hobbyisten 


heb- 
ben overigens al een nieuwe 
funktie voor de formule-editor 
ontwikkeld. Je kunt er namelijk 
heel eenvoudig koppen mee ma- 
ken. Tik gewoon de koptekst in, 
kies het gewenste letterformaat, 
bijvoorbeeld 150 punts, en im- 
porteer hem vervolgens als for- 
mule in het dokument. Op het 
papier zal nu een prachtige kop 
verschijnen. 


Integratie, een modewoord? 

Bij moeilijke formules hoort 
ook moeilijk rekenwerk. Door 
de toenemende kracht van 
tekstverwerkers wordt de uit- 
wisseling van data tussen tekst- 
verwerker en spreadsheet steeds 
minder problematisch. De nieu- 
we versie van WordPerfect leest 
direkt de gegevens uit de meest 
gangbare spreadsheets zoals 
Excel en Lotus 1-2-3. Rekenen 
kan de tekstverwerker ook, al 
zal voor komplexe berekening 
de hulp van een spreadsheet al- 
tijd noodzakelijk zijn. Omdat 
de tabelfunktie sterk is verbe- 
terd, levert de presentatie van 
deze rekenresultaten weinig pro- 
blemen op. Tot slot is, en dat is 
zeker ook voor produktietoe- 
passingen belangrijk, het aan- 
maken en produceren van eti- 
ketten gemakkelijker geworden. 
Zijn de afmetingen van het eti- 
ket eenmaal bekend, dan kan 
met behulp van een submenu 
snel de juiste indeling van het 
drukwerk gekozen worden. De 
printer doet vervolgens de rest. 


(EA-851) 


Schuifpotentio- 
meters met 
kunststoffen 
weerstandsbaan 


Sinds kort levert de firma 
Ummels uit Geleen een nieuwe 
serie professionele schuifpoten- 
tiometers waarbij de koolstof- 
weerstandsbaan vervangen is 
door een dunne laag geleidend 
kunststof. Deze schuifpotentio- 
meters kunnen zowel een lineair 
als logaritmisch verloop hebben 
en worden geleverd in mono- en 
in stereo-uitvoering. Indien dat 
gewenst is kunnen ook speciale 
uitvoeringen, bijvoorbeeld ex- 
emplaren met motoraandrij- 
ving voor geautomatiseerde 
mengpanelen, geleverd worden. 
Daarnaast zijn de potentiome- 


ters ook in de bekende draaimo- 
dellen leverbaar. In beide geval- 
len heeft de kunststoffen weer- 
standsbaan grote voordelen ten 
opzichte van een draadgewon- 
den weerstandsbaan of een 
baan van koolstof. De nieuwe 
potentiometers zijn namelijk 
slijtvaster en kunnen eenvoudig 
gereinigd worden. Hierdoor 
heeft vuil minder invloed op de 


werking van de potentiometer. 
Een logaritmisch verloop in de 
weerstandsbaan wordt verkre- 
gen door het gebruik tien 
shunt-weerstanden die afhanke- 
lijk van de stand van de poten- 
tiometer minder of meer deel 
uitmaken van de totale weer- 
stand. Dat levert een weer- 
standskarakteristiek op met 10 
knikpunten, waardoor de bena- 


dering van de logaritmische re- 
gelkarakteristiek veel beter is 
dan die van een eenvoudige lo- 
garitmische potentiometer, die 
meestal slechts één knikpunt 
telt. 
De maximale demping ("schuil 
dicht”) bedraagt minimaal 
100 dB en dat is circa 40 dB 
meer dan bij gangbare model- 
len het geval is. Bij stereo- 
modellen is de gelijkloop tussen 
beide potentiometers zeer 
nauwkeurig (afwijking kleiner 
dan 2 dB). Dit is mogelijk ge- 
worden doordat de weerstands- 
baan met behulp van speciaal 
gereedschap tijdens de produk- 
tiefase gekalibreerd kan wor- 
den. 

(EA-856) 


Inlichtingen: Ummels BV, 


Geleen, tel:04490-55100 


Niet storen 
s.v.p.! 


Handig telefoonhulpje 


ledere telefoonbezitter kent 
het wel: op de meest 
ongelegen momenten gaat de 
telefoon. Maar al te vaak 
blijkt het om mensen te gaan 
die verkeerde nummers 
gedraaid hebben of die met 
onzinnige aanbiedingen ons 
willen verleiden tot een 
aankoop. Een nieuw apparaat 
maakt het mogelijk de privé- 
telefoon tegen ongewenste tele- 
foontjes te beveiligen. 


Eindelijk kan iedereen weer 
baas worden over zijn eigen te- 
lefoon dankzij de "'Select- 
foon”. Het doorknippen van de 
telefoonlijn of het naast het 
toestel leggen van de haak ho- 
ren daarmee tot het verleden. 
De Selectfoon maakt het name- 
lijk mogelijk om zelf te bepalen 


wie telefonisch kontakt kan 
krijgen. Hiertoe wordt gebruik 
gemaakt van een drie-cijferige 
pinkode. Vrienden en bekenden 
die deze pinkode kennen, kun- 


nen dus gewoon telefonisch 
kontakt krijgen, terwijl onbe- 
kenden letterlijk met hun 


oproep in de Selectfoon blijven 
steken. Het apparaat wordt na- 
melijk tussen het telefoon- 
toestel en de aansluiting met het 
openbare telefoonnet gemon- 
teerd. Wordt het bekende tele- 
foonnummer uit het telefoon- 
boek gedraaid, dan krijgt de 
oproeper verbinding met de Se- 
lectfoon. Pas als de resterende 
drie cijfers van de geheime pin- 
kode gedraaid zijn, wordt de ex- 
terne oproep doorgegeven naar 
de telefoon. Aan het bestaande 
telefoonnummer worden dus 
drie cijfers toegevoegd. Artsen 
kunnen op die wijze na de 
wachtdienst hun telefoon af- 
sluiten voor de patiënten, ter- 
wijl zij wel voor familie en be- 
kenden bereikbaar blijven. Ook 
biedt het apparaat een aardig 
alternatief voor de zogenaamde 
geheime nummers. Het aanvra- 
gen van een geheime nummer is 
niet gratis en de vraag is hoe 
lang het nummer geheim blijft. 
Met de Selectfoon kan men na 
verloop van tijd kosteloos zijn 
geheime nummer wijzigen. En 
wil men op bepaalde momenten 
toch via het telefoonboek be- 
reikbaar blijven, dan kan de Se- 
lectfoon op non-aktief gesteld 
worden. 


(EA-796) 
Inlichtingen: Van Dam Beveili- 


gingen/Telecommunicatie B.V., 
Rotterdam, tel. 010-4670022. 


Snelle seriële 
EEPROM 

Catalyst Semiconductor Inc. 
heeft een nieuwe en snellere ver- 
sie van haar | Kbit seriële EE- 
PROM uitgebracht. De nieuwe 
CAT93C46 werkt nu met een 
snelheid van 700 kHz (dat was 
maximaal 250 kHz voor de hui- 
dige versies). De ontwikkelin- 
gen gaan uiteraard verder en in 
de nabije toekomst kunnen nog 
snellere exemplaren aan de fa- 
milie van seriële EEPROM'’s 
worden toegevoegd. Hierbij 
moeten we denken aan klok- 
snelheden boven de 5 MHz. 


MMI CATASTI 


De CAT93C46 verbruikt in rust 
slechts 100 pA, een stroom die 
25% lager is dan bij de huidige 
gangbare typen te verwachten 
is. Met de hoge kloksnelheid 
van 700 kHz voor dit seriële ge- 
heugen speelt de fabrikant in op 
de vraag van de industrie naar 
steeds snellere geheugens. 

Volgens de fabrikant kunnen de 


1K SERIAL E2PROMS 
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IC's, die worden geproduceerd 
met een zogenaamde CMOS- 
floating-gate-technologie, 

10.000 keer gewist en opnieuw 
geprogrammeerd worden. De 
standaardversie van de 
CAT93C46 houdt de data mini- 
maal 10 jaar vast, terwijl een 
verbeterde versie, de 
CAT93C46H, de data zelfs 100 
jaar moet kunnen bewaren. Bei- 
de versies worden geleverd in 
een dual-in-line-en small-out- 
line-behuizing met 8 pennen en 


CAT93C46 


kunnen afhankelijk van het ty- 
pe gebruikt worden bij tempe- 
raturen van O tot +70 of —40 
tot +85°C. Ze werken met één 
enkele voedingsspanning van $ 
volt. 

(EA-804) 


Inl.: Tekelec Airtronic, Zoeter- 
meer, tel. 079-310100. 


Draadloze 
computer-terminals 


De Amerikaanse onderneming 
LXE uit Atlanta heeft een serie 
terminals ontwikkeld die draad- 
loos met een computer kunnen 
kommuniceren. De terminals, 
die gebruik maken van de be- 
schikbare radiobanden van 450 
tot 470 MHz, geven de gebrui- 
ker de mogelijkheid de compu- 
ter in het vrije veld te benutten. 
Draadloze terminals maken het 
leven van de computer-gebrui- 
kers veel eenvoudiger. Randap- 
paratuur zoals terminals en 
printers kunnen dankzij de ra- 
diografische verbinding met een 
computer-systeem verbonden 
zijn zonder dat er een fysieke 
draadverbinding tussen het 
systeem en het randapparaat 
aanwezig is. Hierdoor kan men 
op de meest uiteenlopende 
plaatsen, met het in Nederland 
toegestane zendvermogen van 1 
watt is het bereik enkele hekta- 


ren, over de meest aktuele in- 
formatie beschikken. De omge- 
keerde weg is natuurlijk ook 
mogelijk. Magazijnmedewer- 
kers kunnen met behulp van 
barkodelezers informatie verza- 
melen die direkt door de centra- 
le computer verwerkt wordt. 
Hierbij snijdt het mes aan twee 
kanten, want de administratie is 
steeds op de hoogte van de ak- 
tuele voorraad en de fouten- 
kans is bij het gebruik van een 
barkodelezer veel kleiner dan 
bij het handmatig invoeren van 
gegevens. 

De draadloze terminals worden 
momenteel geleverd voor ver- 
schillende besturingssystemen 
zoals MS-DOS, Unix en VMS. 
Ze zijn beschikbaar met ver- 
schillende display-formaten en 
wegen circa 600 gram. 


(EA-803) 


Inl.: Combitrading, Utrecht, 


tel. 030-445744. 


Tweede fase 
Eureka HDTV- 
projekt gestart 


Op een officiële vergadering 
van de Eureka-ministers van 
de Europese gemeenschap is 
besloten dat het Eureka EU95 
HDTV-projekt per 1 juli jl. de 
tweede fase is ingegaan. Deze 
fase zal lopen tot het einde 
van 1992, 


In de tweede fase van het 
HDT V-projekt wordt het kom- 
plete HDT V-systeem geëvalu- 
eerd, dit is dan inklusief de in- 
troduktie van de eerste kompo- 
nenten voor dit nieuwe Europe- 
se televisie-systeem. Een kom- 
plete installatie bestaande uit 
meer dan 1000 HD-MAC-T V- 
ontvangers zal voor demonstra- 
tiedoeleinden gebruikt worden 
tijdens de Olympische Spelen 
van 1992 in Frankrijk en Spanje 
en de wereldtentoonstelling van 
1992 die eveneens in Spanje 
wordt gehouden. Tijdens de 
Mondiale die eerder dit jaar in 
Italië is gehouden, zijn ook al 
voor het EU9S-projekt HDTV- 
opnamen gemaakt. Ook zij zul- 
len voor demonstraties, zoals 
tijdens de Firato, gebruikt kun- 
nen worden. 


Tot 1995 moet door de industrie 
nog een hoop werk verzet wor- 
den om de noodzakelijke rand- 
apparatuur zoals video- 
recorders, ontvangers en CD- 
Video-apparatuur uit te ont- 
wikkelen. Verder zal het 
Eureka-projekt zodanig uitge- 
werkt worden dat het bij de 
CCIR (Comité Consultatief In- 
ternational des Radiodiffusion) 
een voorstel kan worden inge- 
diend om HD-MAC te aksepte- 
ren als een wereldstandaard op 
het gebied van HDTV. Op dit 
moment heeft Europa met zijn 
Eureka-projekt in ieder geval 
het zelfde nivo bereikt als dat 
van zijn naaste konkurrent, het 
Japanse MUSE-systeem. Hier- 
door zijn de kansen om als we- 
reldstandaard geaksepteerd te 
worden aanzienlijk groter dan 
een aantal jaren geleden. 


Een zeer belangrijk onderdeel 
van de tweede fase is het 
stimulatie-programma *'Vision 
1250", waarbij de Europese in- 
dustrie verenigd in "European 
Economic Interest Group™’, een 
groep die bestaat uit fabrikan- 
ten, programmamakers en aan- 
bieders van televisieprogram- 


ma's, wordt geadviseerd door 
medewerkers van het Eureka 
EU95-projekt. Hierdoor wordt 
de basis voor HDT V-projekten 
aanzienlijk verbreed. 
Momenteel participeren in het 
EU95 HDT V-projekt onder an- 
dere Philips (Nederland), 
Thomson (Frankrijk), Bosch 
(Duitsland), Nokia (Finland) en 
CIDAE (een Italiaans konsorti- 
um van 7 bedrijven). In totaal 
zijn 39 participanten uit elf ver- 
schillende landen aktief in het 
EU9S-projekt. Om de hele ont- 
wikkeling overzichtelijk te hou- 
den, is het HDT V-projekt op- 
gesplitst in elf verschillende 
projektgroepen. De totale 
kosten van het projekt dat in 
oktober 1986 gestart is, bedra- 
gen meer dan 600 miljoen ECU. 
Tot nu toe zijn alle belangrijke 
parameters voor de introduktie 
van HDTV vastgesteld en zijn 
op _ laboratorium-nivo de- 
monstraties gegeven. Naast een 
norm voor HDTV heeft het 
EU95S-projekt ook een norm 
voor de transmissie van HDTV- 
signalen (HD-MAC) ontwik- 
keld. Deze norm is zo opgezet 
dat hij kompatibel is met ande- 
re MAC-normen en daardoor 
een geleidelijke overgang van 
het huidige naar een nieuw tele- 
visiesysteem mogelijk maakt. 
(EA-865) 


Snelle 
megabit-EPROM 
Advanced Micro Devices 


(AMD) introduceert de snelste 
megabit EPROM die op dit mo- 
ment leverbaar is. De snelste 
uitvoering van deze EPROM 
(type Am27H010) heeft een toe- 
gangstijd van slechts 45 ns. 
Dankzij deze korte toegangstijd 
kunnen zelfs in zeer snelle 
computer-systemen (bijvoor- 
beeld op basis van een 25 MHz 
80286) instrukties direkt vanuit 
de EPROM, dus zonder wait- 
state, uitgevoerd worden; het 
computer-systeem wordt niet 


vertraagd. Bovendien zijn geen 
kostbare cache-geheugens of 
speciale architektuur nodig om 
het geheugen in een systeem te 
integreren. Het toevoegen van 
een extra wait-state, een relatief 
goedkope oplossing om langza- 
me geheugens te kunnen ge- 
bruiken, verlaagt de prestaties 
van een systeem met maar liefst 
30%. 

De behoefte aan snelle en grote 
EPROM's neemt snel toe om- 
dat steeds vaker programma- 
kodes van computer-systemen 
in vaste geheugens wordt op- 
geslagen. Vanwege het feit de 
gangbare EPROM's te traag 
zijn voor de gebruikte processo- 


ren, wordt vaak de data uit de 
trage EPROM naar een snellere 
RAM gekopieerd. Deze oplos- 
sing zorgt er voor dat de sys- 
teemspecifikaties niet leiden 
onder het trage geheugen, maar 
heeft tot gevolg dat aanzienlijk 
meer printoppervlakte noodza- 
kelijk is. 
Toepassingsgebieden voor de 
Am27H010 zijn laserprinters, 
werkstations, grafische applika- 
ties, netwerken en digitale sig- 
naalprocessoren. Het IC is ge- 
organiseerd in een struktuur 
van 128K x8 bits en is leverbaar 
met een toegangstijd van naar 
keuze 45, 55, 70 en 90 ns. 
(EA-860) 


Fiarex wordt 
Electronics 
Amsterdam 


Electronics 91 Amsterdam, vak- 
beurs industriële elektronica. 
Zo heet de vakbeurs Fiarex met 
ingang van de komende editie 
die van 23 tot en met 26 april 
1991 wordt gehouden. 

De belangrijkste reden voor de- 
ze naamswijziging is de verbre- 
ding van het expositieprogram- 
ma van de vakbeurs. Momen- 
teel denkt de beursbezoeker bij 
de naam Fiarex direkt aan elek- 


tronische komponenten. Elec- 
tronics Amsterdam is in verge- 
lijking met zijn voorganger 
Fiarex veel breder van opzet. 
Behalve elektronische kompo- 
nenten treft men op de vak- 
beurs ook produktie- en fabri- 
kagegereedschappen, software- 
en ontwikkelingshulpmiddelen, 
ontwerpsystemen voor IC's, et- 
cetera aan. Kortom, alles wat te 
maken heeft met elektronica en 
industrie is op de beurs te vin- 
den. 

Electronics Amsterdam krijgt 
ook een veel internationaler ka- 
rakter dan zijn voorganger. Het 


is de bedoeling van de organisa- 
tie dat voor een aantal landen- 
paviljoens die men tijdens deze 
tentoonstelling wil gaan realise- 
ren, bezoekers uit het buiten- 
land worden geworven. 


Gelijktijdig met de expositie 
Electronics Amsterdam die in 
het Europakomplex wordt ge- 
houden, zal in het Holland- 
komplex de bekende vakbeurs 
Industriële Automatisering 
worden gehouden. (EA-847) 


Inl.: RAI Gebouw B.V. Amster- 
dam, tel. 020-5491212 
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Energiebesparing 
door vermogens- 
elektronica 


Sinds kort kent Nederland een 
demonstratieprogramma onder 
de naam “energiebesparing 
door _vermogenselektronica'’, 
Tijdens de Energy Economy 
Conferentie die eerder dit jaar 
in het Amsterdamse RAI- 
komplex werd gehouden, kon- 
digde de heer ir. G. Bontius van 
VEEN (Vereniging voor Exploi- 
tanten van Elektriciteitsbedrij- 
ven in Nederland) aan dat No- 
vem B.V. en Holland Elektroni- 
ca zijn gestart met voornoemd 
demonstratieprogramma dat in 
een periode van drie jaar een 
aantal energiebesparingsprojek- 
ten zal ondersteunen en de- 
monstreren. Het doel van dit 
programma is om door het sti- 
muleren en presenteren van 
voorbeelden van vermogens- 
elektronica-toepassingen aan 
de industrie te laten zien hoe op 
energie en andere kosten 
bespaard kan worden. Ander- 
zijds zal worden gedemon- 
streerd dat een aantal bestaande 
vooroordelen inzake vermo- 
genselektronica helemaal onte- 
recht zijn. 


In een voorbereidend onder- 
zoek zijn in opdracht van No- 
vem B.V. en Holland Elektroni- 
ca een twintigtal projekten ge- 
selekteerd die potentieel in aan- 
merking konden komen voor 
ondersteuning. In de uiteinde- 
lijke selektie zitten projekten 
die zich laten indelen in een 
viertal soorten toepassingen 
van vermogenselektronica, na- 
melijk verlichtingssystemen, 
toerenregelingen voor kompres- 
soren, koppeling van sensoren 
en aandrijfsystemen en een 
nieuwe generatie vermogen- 
somvormers. In de eerste fase 
van het programma zullen be- 
drijven en instellingen zowel 
aan de toeleverings- als aan de 
toepassingskant worden uitge- 
nodigd om hun projektvoorstel- 
len nader uit te werken en in te 
dienen. In de loop van dit jaar 
zullen tijdens verschillende the- 
madagen de eerste resultaten 
van de verschillende projekten 
openbaar gemaakt worden. 
Verder zal in april 1991, tijdens 
de beurs "Electronics 91 
Amsterdam’, een volle dag 
worden gewijd aan de presenta- 
tie van resultaten van het pro- 


gramma. A 
(EA-864) 


Inl.: Holland Elektronica, Zoe- 
termeer, tel. 079-531100. 


waia 


European Communi- 
cations Group, de impor- 
teur van Acorn-computers 
en aanverwante produk- 
ten, heeft met onmiddel- 
lijke ingang een prijsverla- 
ging van circa 25% op al 
haar produkten doorge- 
voerd. Door deze prijsver- 
laging zijn de prijzen in 
Nederland op hetzelfde 
nivo gekomen als die in 
Engeland. Men neemt 
aan dat er vanaf nu een 
einde zal komen aan de 
grijze parallel-import. De- 
ze parallel-import is ont- 
staan door de relatief 
grote prijsverschillen tus- 
sen Nederland en Enge- 
land en de bijzonder lage 
uitval (<1%) van de 
Acorn-systemen in de 
garantie-periode. 


Het Nederlandse Philips 
en de Franse onderne- 
ming Thomson overwe- 
gen momenteel een aan- 
tal nieuwe research 
projekten op het gebied 
van HDTV (High Defi 
nition TeleVision) te star- 
ten. De hechte samen- 
werking tussen beide be- 
drijven in het Eureka- 
EU95-HDTV-projekt 
Vision 1250 en het Jessi- | 
projekt zijn duidelijke 
voorbeelden van de geza- 
menlijke Europese strate- 
gie. Ook in de Verenigde 
Staten zijn beide onder- j 
nemingen samen met 
NBC en Sarnoff Labs be- 
zig met de ontwikkeling 
van een geavanceerd 
televisie-systeem. 


Ondanks het feit dat de 
minister voor het onder- 
wijs MS-DOS-PC's heeft 
voorgeschreven, blijft 
Atari voldoen aan de 
vraag naar gebruikers- 
vriendelijke software voor 
Atari-computers. Atari 
heeft in dit segment met 
zijn ST-systemen een 
marktaandeel van meer 
dan 10%. De gebruikers- 
groep GFA ondersteunt 
de ontwikkeling van edu- 
katieve software en intro- 
duceert op dit moment 
maar liefst zeven nieuwe 
diskettes. Inl.: Atari Bene- 
lux, Vianen, tel. 03473- 
77272. 


Firato ’90 


Een blik in de toekomst 


Over niet al te lange tijd, om 
precies te zijn van 24 augustus 
tot en met 2 september, gaan de 
deuren van het RAl-tentoon- 
stellingskomplex weer open en 
kunnen de vele tienduizenden 
bezoekers van de Firato zich 
weer vergapen aan het vele 
moois dat de fabrikanten en im- 
porteurs van audio- en video- 
apparatuur dit jaar weer te bie- 
den hebben. De tweejaarlijkse 
tentoonstelling voor konsumen- 
tenelektronica pakt flink uit. 
Voor wie televisie, radio en 
compact-disc meer betekent 


dan alleen luisteren en kijken is 
de Firato ook dit jaar dus weer 
een waar eldorado. 


24 AUGUSTUS — 2 SEPTEMBER 
AMSTERDAM Fæ i 


Hoewel High Definition Tele- 
vision (HDTV) pas over een 


aantal jaren zijn intrede op de 
konsumentenmarkt zal doen, 
wordt tijdens de komende Fira- 
to grote aandacht geschonken 


aan deze nieuwe TV-beeld- 
standaard. Het hele pad dat 
nog afgelopen moet worden 


voordat in Europa HDTV een 
feit is, zal in het RAI-kongres- 
centrum volop getoond wor- 
den. Bovendien kunnen de be- 
zoekers in ruime mate kennis 
gaan maken met het D2MAC 
FV-kodeersysteem dat nog dit 
jaar in Nederland operationeel 
zal gaan worden. Voor de kij- 
kers zal de introduktie van 
D2MAC het televisiekijken in- 
teressanter maken, al was het 
alleen al door de verdere verbe- 
tering van de geluidskwaliteit. 
Bovendien komen nu acht ge- 
luidskanalen per televisiekanaal 
beschikbaar waardoor de taal- 
barrière verder geslecht zal wor- 
den. 

De Firato-bezoeker zal kunnen 
konstateren dat de opkomst van 
LCD-kleurenschermen in volle 
gang is. Personal Video wordt 
steeds belangrijker en maakt 
volop gebruik van de kompakte 
LCD-schermen. 


(EA-852) 


Handboek voor 
IBM PC- en 
PS/2-programmeurs 


Het "Handboek voor IBM PC 
en PS/2-programmeurs”’ is een 
nieuwe, lijvige uitgave van Klu- 
wer Technische Boeken en is ge- 
schreven door Peter Norton en 
Richard Wilton. Het 488 pagi- 
na's dikke boek (ISBN 90 201 
2282 7) behandelt de opbouw 
van alle gangbare PC-systemen. 
Door het samenwerkingsver- 
band van beide auteurs (Peter 
Norton is de goeroe op het ge- 
bied van de IBM PC, terwijl Ri- 
chard Wilton een soortgelijke 
reputatie op het gebied van PC- 
video-kaarten heeft) is een boe- 
kwerk ontstaan dat informatie 
verstrekt over werkelijk alle fa- 
cetten van de XT-, AT- en PS/2- 
systemen. Het boek is daarom 
een belangrijk hulpmiddel voor 
alle systeemprogrammeurs die 
de werking van de PC tot in de 
tail moeten en willen kennen. 

Alle DOS-routines tot en met 
versie 4.0 alsmede de routines 
die in de BIOS-ROM aanwezig 
zijn, worden in dit naslagwerk 
zeer uitvoerig uitgediept. Zo 
heeft de PC voor zijn gebruiker 
geen geheimen meer 

Ook de opbouw van de hard 
ware van de computers krijgt de 
nodige aandacht. De auteurs 
beschrijven uitvoerig hoe de 
verschillende chips met elkaar 
verbonden zijn en op welke wij- 
ze de data tussen de komponen- 
ten uitgewisseld wordt. Ook de 
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geheugen-indeling, zeker op dit 
moment een onderwerp dat vo- 
lop in de belangstelling staat, is 
in dit boek te vinden 


HANDBOEK 
IBM P( 
PS/2 


Speciaal voor de systeempro- 
grammeurs wordt het gebruik 
van QuickBASIC, Microsoft C 
en Turbo Pascal in samenwer- 
king met de verschillende 
systeemroutines beschreven. 
Kortom het “Handboek voor 
IBM PC- en PS/2-program- 
meurs’’ is een must voor de 
programmeur die meer uit zijn 
PC wil halen. 


(EA-854) 


Het grote 
bestandsconversie- 
boek 


mntormatie 
program- 


die 
verschillende 


PC-gebruikers 
tussen 


ma's willen uitwisselen, hebben 
daar in de praktijk nogal eens 
grote problemen mee. Alle pro- 
gramma’s slaan hun informatie 
op een eigen manier op en kun- 


nen alleen via konversie- 
programma's met andere soft- 
ware kommuniceren. De nieuwe 
Data-Becker-uitgave “Het gro- 
te bestandsconversie-boek 
(ISBN 90-229-3694-5) probeert 
enige duidelijkheid te scheppen 
in deze ingewikkelde materie. 
Het boek beschrijft de interne 
formaten van dBase en 
MSWord alsmede vier algeme- 
nere data-formaten zoals Deli- 
mited, SDF, DCA en RFT. 
Indien de konversie-problemen 
zich beperken tot deze formaten 
is het boek, samen met het mee- 
geleverde _konversie-program- 
ma, een goede informatiebron. 
Het boek is ruim voorzien van 
illustraties en voorbeelden en de 
opbouw van de data-blokken 
wordt voldoende uit de doeken 
gedaan. 

Gebruikers die meer informatie 
willen over de andere, algemeen 
geaksepteerde formaten, zoals 
DXF, DIF, Navy, CGM, GIF en 
FIF hebben helaas niets aan de- 
ze uitgave. 


(EA-855) 


Op 1 december 1989 
werd in Parijs door 
Motorola en Sonepar 
Electronique een raamo- 
vereenkomst gesloten 
waardoor de authorisatie 
voor een pan-Europese 
distributie van Motorola 
door het Sonepar-concern 
een feit werd. Als gevolg 
van deze overeenkomst 
zijn met ingang van 

18 juni 1990 de dochter- 
ondernemingen Rodelco 
B.V. en Lemaire-Rodelco 
NV/SA de distributie voor 
de semiconductor-divisie 
van Motorola in Neder- 
land, Luxemburg en Bel- 
gië gaan verzorgen. 


Sinds medio juni is in 
Nederland Shopnet BV 
aktief. Shopnet is een 
merkonafhankelijk 
produkt-informatie- 
systeem dat het voor de 
gebruikers mogelijk 
maakt direkt online infor- 
matie over produkten op 
te vragen bij de leveran- 
ciers. Op dit moment ver- 
tegenwoordigt Shopnet 
een tiental aanbieders 
van hard- en software 
alsmede randapparatuur 
voor computer-systemen. 
Met dit informatie- 
systeem denkt Shopnet 
beter te kunnen inspelen 
op de veranderingen van 
het inkoopgedrag die de 
laatste jaren duidelijk 
zichtbaar zijn. Shopnet is 
bereikbaar op telefoon- 
nummer: 02503-73737. 


De Europese industrie die 
samenwerkt in het Eureka 
EU95-projekt, heeft ver- 
heugd gereageerd op de 
beslissing van de plenaire 
vergadering van de CCIR 
die onlangs in Dussels- 
dorf werd gehouden. Tij- 
dens deze vergadering 
heeft de CCIR besloten 
dat de komende vier jaar 
verder gewerkt zal wor- 
den aan het vormen van 
een wereldstandaard voor 
HDTV. Daarmee wordt 
verder gegaan op de weg 
die vier jaar geleden is in- 
geslagen en heeft de Eu- 
ropese industrie het ge- 
voel gekregen een gelijk- 
waardige partner van de 
Japanse konkurrent te 
zijn. 


Het definitieve einde van OS/2 nu echt in zicht? 


Windows 3.0 verlegt 


de grenzen 


Met de introduktie van Windows 3.0 heeft Microsoft de 
PC een heel ander gezicht gegeven. De 
gebruikersonvriendelijke kommandolijn van de PC is met 
de introduktie van deze software aan het firmament 
verdwenen en de muis heeft een vaste plaats verworven in 
de PC-wereld. Eigenlijk kunnen we vanaf nu zeggen, de 
PC is een Macintosh op de architektuur van Intel. 
Bovendien is het nu wel zeker dat de behoefte aan OS/2 
nog kleiner zal worden dan zij nu al is. Het is dan ook 
de vraag of OS/2 ooit nog een echte standaard zal 
worden met een aanzienlijk marktaandeel. 


De wensen in de markt zijn al 
jaren duidelijk, de gebruikers 
willen een gebruikersvriendelij- 
ke interface met de computer. 
In de praktijk is gebleken dat 
het gebruik van vensters en iko- 
nen op dit moment de meest ge- 
bruikersvriendelijke interface 
tussen computer en gebruiker 
is. Doordat alle randapparaten, 
bestanden en programma’s met 
ikoontjes op het beeldscherm 
worden weergegeven, hoeft de 
gebruiker minder na te denken. 
Het slepen van een bestandsi- 
koon naar een ikoon van een 
randapparaat heeft dezelfde 
uitwerking als een copy- 
kommando inklusief alle para- 
meters, alleen is het veel een- 
voudiger voor de gebruiker. Het 
is wel te hopen dat de standaar- 
disatie die nu een feit is, niet het 
einde zal aankondigen van de 
vernieuwing in de computer- 
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Het beeldscherm van een PC die onder Windows draait. De ver- 


industrie. Vensters en ikonen 
zijn gebruikersvriendelijk, 
maar mogelijk zijn er nog 
vriendelijkere interfaces. Een 
bijkomend voordeel van het ge- 
bruikt van Windows 3.0 is dat 
de 640-K-barrière van de PC nu 
eindelijk geslecht is. Volkomen 
transparant voor de gebruiker 
maakt Windows gebruik van 
het extra geheugen dat in de 
computer ingebouwd kan zijn. 
Hierdoor kunnen meerdere pro- 
gramma's gelijktijdig gebruikt 
en in het geheugen opgeslagen 
worden en maakt de PC ge- 
bruik van een (primitieve) vorm 
van multitasking. 


Toch nog niet kompleet 

Hoewel de introduktie van 
Windows een belangrijke stap 
voorwaarts is, feitelijk is Win- 
dows het eerste besturings- 
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schillende vensters geven ieder hun eigen informatie. Onder aan 
het beeld zijn de programma's te zien die op dit moment in het 


geheugen staan. Ook de achtergrond van het beeld, op deze foto 


het Windows-logo, kan vrij gekozen worden. 


Pya elektuur 


juli/augustus 1990 


ELEKTRA, 


systeem dat het maximale uit de 
gebruikte CPU haalt, valt er 
nog het een en ander te verbete- 
ren. Een regelrechte misser is 
het ontbreken van scalable 
fonts. De introduktie van deze 
nieuwe font-techniek had het 
besturingssysteem voor de PC 
echt up-to-date gemaakt. Waar- 
om men geen gebruik gemaakt 
heeft van deze techniek is niet 
duidelijk geworden, temeer 
daar Microsoft nu al zegt dat 
deze uitbreiding mogelijk over 
niet al te lange tijd als up-date 
beschikbaar zal komen. Verder, 
en dat is eigenlijk bijzonder 
jammer, heeft men verzuimd 
aan een standaard op het gebied 
van bestanden te werken. De 
kracht van Windows was nog 
verder toegenomen als de uit- 
wisseling van bestanden tussen 
de verschillende applikaties bij- 
zonder eenvoudig zou zijn. Se- 
rieuze argumenten om deze 
standaardisatie niet door te 
voeren, zijn niet te geven. Alle 
bestaande applikaties zullen 
toch aangepast moeten worden 
om optimaal gebruik te maken 
van Windows. Bij deze revisie 
zou een nieuw bestandsformaat 
eenvoudig geïntroduceerd kun- 
nen worden. Voor de fabrikan- 
ten van software levert deze 
standaardisatie geen problemen 
op omdat zij meestal bij de uit- 
geleverde software een 
konversie-programma leveren 
dat het mogelijk maakt om an- 
dere formaten te in- en exporte- 
ren. 

Deze standaardisatie zou in de 
praktijk eenvoudig mogelijk 
zijn omdat er inmiddels een 
aantal geaksepteerde stan- 
daards zoals GIF, TIF, DXF, 
CMG en Navy in de computer- 
wereld zijn. 


Los van deze opmerkingen 
moet gekonstateerd worden dat 
Windows 3.0 een belangrijke 
stap voorwaarts is en dat de PC 
voor zijn gebruiker even gebrui- 
kersvriendelijk wordt als de 
alom geprezen Apple Macin- 
tosh. Omdat de prijzen van het 
PC-platform aanzienlijk lager 
zijn dan de nogal pittig geprijs- 
de Apple-produkten, is het uit- 
eindelijk de gebruiker die wel- 
vaart bij deze ontwikkeling, 
want over niet al te lange tijd 
loopt op iedere krachtige PC 
(de XT's zullen nu snel verdwij- 
nen en vervangen worden door 
uitgebreide 286- en 386- 
systemen met VGA-interface) 
de voortreffelijke software die 
nu alleen voor de Macintosh 
beschikbaar is. 

(EA-853) 


AGENDA 


4 t/m 7 augustus 1990 
“Asia Comm'', een inter- 
nationale beurs over tele- 
kommunikatie in Bangkok 
(Thailand). Inl.: Thailand 
Exh. & Management, 
Bangkok, Thailand. Tel. 
(09)-6622528061. 


24 augustus t/m 2 sep- 
tember 1990 ''Firato 
90’, een internationale 
tentoonstelling op het ge- 
bied van audio, video en 
konsumentenelektronica 
in het RAI-komplex te 
Amsterdam. Inl.: RAI- 
Gebouw B.V., Amsterdam, 
tel. 020-5491212. 


3 t/m 9 oktober 1990 
"HiFi Cologne’, audio- 
tentoonstelling in Keulen 
W-Duitsland (gelijktij- 
dig met de Photokina) 
Inl.: KölnMesse tel. 
0221-821-0. 


4 t/m 12 oktober 1990 
“Efficiency Beurs 90’, 
een internationale ten- 
toonstelling rond het the- 
ma kantoorautomatisering 
alsmede informatie- en 
kommunikatietechniek in 
het RAl-komplex te 
Amsterdam. Inl.: RAI- 
Gebouw BV., Amsterdam, 
tel. 020-5491212. 


3 november 1990 
''Computer Infobeurs’’, 
een internationale ten- 
toonstelling over het ge- 
bruik van computers in 
het RAI-komplex te 
Amsterdam. Inl.: RAI- 
Gebouw B.V., Amsterdam, 
tel. 020-5491212. 


22 t/m 25 januari 1991 
“EuroComm 91°, een 
internationaal kongres en 
tentoonstelling rond het 
thema telekommunikatie 
in het RAI-komplex te 
Amsterdam. Inl.: RAI- 
Gebouw B.V., Amsterdam, 
tel. 020-5491212. 


23 t/m 26 april 1991 
"Electronics 91 Amster- 
dam'’ (voorheen Fiarex), 
professionele elektronica- 
beurs onder auspiciën 
van de FIAR in de RAI in 
Amsterdam. Inl.: RAI 
tel.020-549.12.12. 


Dubbele 18-bits 
audio-DAC 


Burr Brown levert sinds kort 
een dubbele 18-bits D/A-omzet- 
ter die speciaal ontworpen is 
voor gebruik in digitale audio- 
apparatuur. Doordat beide 
D/A-omzetters onder een dak 
zitten en helemaal op elkaar af- 
gestemd zijn, behoren proble- 
men die ontstaan door verschil- 
len in gelijkloop, versterking, 
offset en/of kanaalscheiding tot 
het verleden. 

Door de kompakte opbouw, 
waarbij ook de referentie- 
spanningsbron in de DAC 
ingebouwd is, is het IC (de 
PCM7100P) bijzonder geschikt 
om gebruikt te worden in kleine 
digitale audio-systemen zoals 
een portable CD-speler. Boven- 
dien zorgt de kombinatie van 
alle komponenten in een behui- 
zing voor een gunstige prijs 
prestatie-verhouding. 

De maximale sample-frekwen- 
tie die de PCM1700P kan ver- 
werken is 768 kHz, waardoor 
een 16-voudige oversampling in 
het audio-spektrum mogelijk 


is. Voor de systeemontwerpers 
betekent dit dat men alle vrij- 
heid heeft bij het ontwerpen 
van het uitgangsfilter van de 
audio-schakeling. 

De belangrijkste eigenschappen 
van de PCMI700P zijn: sig- 
naal/ruisverhouding 107 dB 
(20 Hz tot 20 kHz), settling ti- 
me van de uitgangsspanning 
1,5 us en 300 ns voor de uit- 
gangsstroom. Het verschil in 
versterking tussen beide kana- 
len is kleiner dan 3%. Het IC 
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kan gebruikt worden binnen 
een temperatuursgebied van 0 
tot 70 °C en verlangt een voe- 
dingsspanning van +5 V. 


(EA-859) 


Inl.: Burr Brown International 
B.V., Schiphol, tel. 


020-6010041. 


Logitech-muis 
voor Atari ST 


Logitech, de grootste 
leverancier van computer- 
invoerapparatuur, introduceert 
een opto-mechanische muis 
met twee knoppen die speciaal 
voor de Atari ST werd 
ontwikkeld. 


Met de LogiMouse Pilot be- 
geeft de Zwitserse firma Logi- 
tech zich nu ook op de markt 
van huis-computers, een markt 
die tot nu toe vooral door Atari 
gedomineerd wordt. Volgens 
Daniel Borel, president- 
direkteur van Logitech SA, 
dient deze markt niet onder- 
schat te worden omdat de jaar- 
lijkse groei hiervan boven het 
gemiddelde van de computer- 
industrie ligt. Daarnaast neemt 
het aanbod van software snel 
toe. 

De Pilot-muis die speciaal voor 
de Atari ST op de markt is ge- 
bracht, heeft standaard een re- 
solutie van 200 DPI. Met be- 
hulp van het meegeleverde pro- 
gramma Pilot Control kan deze 
resolutie eenvoudig aangepast 
worden. Hierdoor is de muis 
zeer universeel inzetbaar en is 
de gevoeligheid van de muis 
voor ieder programma te opti- 
maliseren. De muis, die is uitge- 
rust met een zelfreinigend bal- 
kompartiment zodat er geen 
stof en pluis tot de bewegende 
delen kan doordringen, wordt 
standaard geleverd met een ga- 
rantie van 2 jaar. 


Logitech verwacht dat deze 
muis door zijn ergonomische 
vormgeving een bijzonder goed 
alternatief is voor de muis die 
Atari standaard bij zijn ST- 
systemen levert. De vormgeving 
is gebaseerd op die van de be- 
kende PC-muizen die al jaren 
met sukses verkocht worden en 


inmiddels bekroond zijn met 
het internationale kwaliteits- 
kenmerk voor industriële vorm- 
geving “IF”. De Atari-muis van 
Logitech wordt geleverd in een 
Franse, Duitse, Engelse en Itali- 
aanse uitvoering. 


(EA-862) 
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gitaar- 
modifikatie 


Een gitaar met drie enkelspoels-ele- 
menten (het bekende Fender-model) 
is bij uitstek geschikt om er veel meer 
geluidsmogelijkheden uit te halen dan 
de fabrikant er oorspronkelijk in heeft 
gestopt. Een vrij simpele ingreep 
maakt het namelijk mogelijk om een 
echt stereo-signaal te produceren of 
om een of meerdere elementen in te- 
genfase te schakelen. Het schema 
maakt het een en ander duidelijk. 

Als in de aanwezige gitaar een 
vijfstanden-schakelaar zit, dan moet 
deze eerst worden verwijderd. Daar- 
voor in de plaats komen vier minia- 
tuur-tuimelschakelaars op een rij. 
Schakelaar S4 bepaalt de ''werking'' 
van de gitaar: in de onderste stand 
normaal of met elementen in tegenfa- 
se, in de bovenste stand is de gitaar 
"stereo". De schakelaars S1, S2 en 
S3 bepalen hoe het hals-element, het 


E1 = halselement 
E2 = middelste element 
E3 = brugelement 


S1,52,53 : a = links 
b= uit 
c = rechts of tegenfase 


S4:a=links + rechts 
b = normaal/tegentase 


middelste element en het brug-ele- 
ment worden geschakeld. Dit is ook 
weer afhankelijk van de stand van S4. 
In de stand "'normaal/tegenfase" van 
S4 werken de overige schakelaars als 
volgt. In de bovenste stand wordt het 
desbetreffende element ingescha- 
keld, in de middelste stand staat het 
uit en in de onderste stand staat het 
element in tegenfase. De mate van te- 
genfase is dan regelbaar met P2. In 
de stand "'stereo’' van S4 worden elk 
element met de bijbehorende schake- 
laar in de bovenste stand op het linker 
kanaal geschakeld, terwijl een naar 
onderen geplaatste schakelaar het 
geluid van dat element naar het rech- 
ter kanaal stuurt. In de middenstand 
zijn de elementen uitgeschakeld. P2 
heeft in deze situatie de funktie van 
volumeregelaar voor het rechter ka- 
naal. 

Potmeter P1 is de in de gitaar reeds 
aanwezige volumeregelaar (500 k of 
1 M log). Potmeter P2 krijgt dezelfde 
waarde als P1 en kan gemonteerd 
worden in het gat waar oorspronkelijk 
de toonregeling zat. Natuurlijk is het 
ook mogelijk om de toonregeling te la- 


ten zitten; er moet dan wel een iden- 
tieke toonregeling voor het tweede ka- 
naal bij P2 worden toegevoegd, op 
precies dezelfde wijze als de oude 
toonregeling op de oude volumerege- 
ling aangesloten was. 

De originele jack-aansluiting moet 
worden vervangen door een stereo- 
exemplaar. In de stand stereo moet de 
gitaar dan worden aangesloten via 
een goede 2-aderige mikrofoonkabel, 
met een stereo-jack aan elk uiteinde. 
Het linker kanaal staat dan op de punt 
en het rechter kanaal op de ring van 
de klinksteker. Met een "'stereo-split- 
ter kunnen de signalen weer ge- 
scheiden worden om via mono-klink- 
stekers te worden getransporteerd. In 
de stand ‘normaal/tegenfase' kan 
natuurlijk altijd een gewone gitaarka- 
bel gebruikt worden. 

De modifikatie is uitgevoerd op een 
Yamaha SC1000 en de nieuwe opzet 
gaf zeer mooie resultaten. Speciaal 
aan te bevelen voor het betere studio- 
werk. 


(904078) 
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stevige 
5-V-voeding 


Een “gewone” spanningsstabilisator 
van het type 7805 is weliswaar uitste- 
kend verkrijgbaar en goedkoop, maar 
soms is de maximale stroom van 
1 ampère toch wat te weinig voor een 
bepaalde toepassing. Om de stroom- 
leverantie van zo’n 7805 wat op te 
schroeven, kan eenvoudig een vermo- 
genstransistor op een koelplaat (T3) 
worden toegevoegd. Bij kleine stro- 
men blijft de 7805 in deze schakeling 
gewoon zelf het stabilisatiewerk doen. 
Pas boven 15 mA is de spanningsval 
over weerstand R4 zo groot geworden 
dat T3 kan worden opengestuurd. Om 
T3 weer tegen kortsluiting te bescher- 
men, is T2 aanwezig. Als de stroom 
door de MJ 2955 groter wordt dan 
3 A, is de spanningsval over serie- 
weerstand R3 groot genoeg om T2 in 
geleiding te sturen. Hierdoor wordt de 
basis-emitter-spanning van T3 be- 
grensd en kan de uitgangsstroom 
nauwelijks verder toenemen. Parallel 
aan T2 is nog een transistor gescha- 
keld, T1, die een LED laat oplichten 
zodra de stroombegrenzing in wer- 
king treedt. R5 is toegevoegd om de 
stroom door de 7805 te beperken als 
de stroombegrenzing werkt. R4 wordt 
in dat geval namelijk kortgesloten 
door T2 en zonder de aanwezigheid 
van R5 zou de 7805 dan de volle laag 
krijgen. 


Voor de hogere uitgangsstroom moet 
ook een prijs betaald worden. De in- 
gangsspanning moet toch wel 10 V 
bedragen om 3 A te kunnen leveren, 
tegenover 8,5 V bij een "kale" 7805. 
Verder werkt de stroombegrenzing vrij 
geleidelijk; bij kortgesloten uitgangen 
kan er wel 6 A lopen. Het is dus niet 
aan te bevelen om deze toestand lang 
te laten duren. 

Bij de opbouw moet u er op letten dat 
T2 en T3 geïsoleerd op de koelplaat 
(een type van 2...3 K/W) moeten 
worden gemonteerd. De 7805 hoeft 
niet gekoeld te worden, maar het kan 
geen kwaad om hem ook tegen de 
koelplaat te schroeven. De verdere 
opbouw van de print uit figuur 2 
spreekt voor zich, u hoeft u alleen 
maar aan de komponenten-opstelling 
te houden. 


(904012) 


2 (print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


Pl 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 330 Q 

R2 470 Q 

R3 0918/5 W 
R4 47 Q 

R5 18 Q 
Kondensatoren: 

C1 4700 u/16 V 
C2 10 4/16 V 


Halfgeleiders: 
D1 = LED rood 
T1 BC 557B 
T2 = BD 140 
T3 = MJ 2955 
IC1 7805 


gun 


Diversen: 

K1,K2 = tweepolig print-kroonsteentje, 
steek 5 mm 

koelplaat 2...3 K/W 
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mikro- 
versterker 


Een kleine diskrete eindversterker 
met een uitgangsvermogen van 
250 mW is op vele manieren toe te 
passen: in een stereo-versie als walk- 
man-booster, of als eindtrapje in aller- 
lei muziek, herrie of andere geluiden 
producerende schakelingen. Diskreet 
wil overigens niet zeggen groot. De 
onderdelen kunnen — als het moet — 
in een heel kleine ruimte worden on- 
dergebracht. De opzet is zo uit het 
leerboekje: een klasse-AB-eindtrap 
(T2/T3) en een stuurtrapje (T1). De 
ruststroom-instelling wordt verzorgd 
door de dioden D1 en D2. De eenvoud 
van deze instelling heeft als nadeel 
dat de ruststroom afhankelijk is van 


de temperatuur. Vooral als de eind- 
transistoren een (veel) hogere tempe- 
ratuur hebben dan de dioden, kan dit 
een vervelend verschijnsel zijn. In 
zo'n geval moet u het uitgangsvermo- 
gen verminderen of de eindtransisto- 
ren beter koelen. Een andere oplos- 
sing is het opnemen van 0,47-Q- 
weerstanden in de emitterleidingen 
van de “eind'”'-transistoren. 

De versterking is afhankelijk van R2 
en de paralleischakeling van R1 en 
R3. Potmeter P1 speelt eigenlijk ook 
nog een (stand-afhankelijke) rol in de 
grootte van de versterking, maar die 
invloed verdwijnt vanzelf bij het instel- 
len van het volume. Met de aangege- 
ven waarde is de versterking onge- 
veer 15 maal. Wilt u de versterking 
aanpassen, dan moet u de waarde 
van R1 aanpassen. R2 en R3 zorgen 
namelijk ook voor de gelijkstroom- 
instelling van de versterker en kunnen 
daardoor niet zomaar worden veran- 


T7213 


derd. De ingangsgevoeligheid voor 
een uitgangsvermogen van 250 mW 
in 8 Q is met een versterking van 15x 
ongeveer 95 mV. De stroomopname is 
dan bijna 180 mA. 

(904053) 


water- 
ontharder- 
indikator 


De waterontharder — schakeling 85 
van de halfgeleidergids van vorig jaar 
— is nu bij een aantal Elektuur-mede- 
werkers al geruime tijd tot volle tevre- 
denheid in dienst. Een rondvraag le- 
verde unaniem een antwoord op in de 
trant van: "Volgens mij werkt het.” 
Gezien de hardheid van het water ter 


plaatse is dat een betrouwbaar ant- 
woord. Maar voor een meer weten- 
schappelijke aanpak zullen we het 
verder moeten doen met de reeds uit- 
gevoerde onderzoeken die hebben 
aangetoond dat magneetvelden of 
elektrische velden inderdaad effekt 
hebben op kalkdeeltjes. 

Tijdens het eerste gebruiksjaar ont- 
stond in de Elektuurlijke gebruikers- 
kring de wens om te kunnen kontrole- 
ren of de ontharder nog wel funktio- 
neerde. Een simpele aan/uit-LED 
werd voor die taak te licht bevonden. 
Het is een schakelingetje geworden 
dat een LED laat oplichten zolang er 
een blokgolf wordt geproduceerd door 
de waterontharder. Daartoe wordt de 
indikator-schakeling via C4 aan de 
ontharder gekoppeld. Met D1 en D2 
wordt de resterende wisselspannings- 
komponent gelijkgericht en gebufferd 
door een elko. De spanning over de 
elko wordt dan gebruikt om een FET 
aan te sturen die dan LED D3 laat 
branden. Valt de blokgolf om welke re- 
den dan ook weg, dan raakt C5 zijn la- 
ding langzaam kwijt en dooft de LED. 


(904007) 
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elektro- 
nische mug 


De elektronische mug uit deze scha- 
keling kan een ware plaaggeest zijn. 
Een tot twee minuten nadat het don- 
ker geworden is, begint de schakeling 
irritant te zoemen. Zodra het weer 
licht wordt hult hij zich weer in stilzwij- 
gen, zodat de schakeling bijzonder 
moeilijk te vinden is. Wordt het weer 
donker, dan begint het spel opnieuw. 
Daarmee maakt hij de ‘gelukkige’ 
bezitter van deze schakeling in een 
kort tijdsbestek helemaal tureluurs. 
De spanning op ingang 2 van IC1a be- 
paalt of de mug al dan niet zoemt. Het 
nivo van deze spanning is afhankelijk 
van de weerstandswaarde van de 
LDR en instelpotmeter P1. Is de span- 
ning op pen 2 hoger dan de trigger- 
drempel, dan wordt de uitgang 
(pen 3) laag en kan C2 via R3 opgela- 
den worden. Dit opladen duurt zo'n 
anderhalve minuut en gedurende de- 
ze tijd is pen 6 van IC1b nog hoog. Zo- 
dra de spanning op pen 6 beneden de 
onderste trigger-drempel van de 
Schmitt-trigger-NAND zakt, wordt 
pen 4 van IC1b hoog (dus na ruim an- 
derhalve minuut) en start de oscillator 
die opgebouwd is rond IC1c. Op de 
uitgang van deze poort verschijnt dan 
een blokgolf die door IC1d wordt ge- 
bufferd en vervolgens naar een piëzo- 
zoemer gaat. Gedurende de tijd dat 
T2 geleidt, produceert de buzzer een 
irritante pieptoon. 

De blokgolf die ICic opwekt, wordt 
ook als kloksignaal voor IC2 (een 
14-bits binaire teller) gebruikt. De si- 
gnalen op de uitgangen Q7, Q9 en 
Q11 van IC2 worden via een 
weerstandsnetwerkje bij elkaar opge- 
teld en sturen op een uiterst grillige 


IC1 = 4093 


BF256A 


manier transistor T2. De pieptoon is 
daardoor niet kontinu maar volgens 
een min of meer onvoorspelbaar pa- 
troon hoorbaar. Deze pseudo-ran- 
dom-spanning wordt via FET T1 ook 
nog gebruikt om de oscillatiefrekwen- 
tie van IC1c in beperkte mate te beïn- 
vloeden. 

Zodra het licht wordt, daalt het span- 
ningsnivo op pen 2 van IC1a en wordt 
via diode D1 en weerstand R4 kon- 
densator C2 snel ontladen. De oscil- 
lator stopt onmiddellijk. 


904018 - 11 


Het stroomverbruik van de schakeling 
is laag (2 tot 5 mA), zodat batterijvoe- 
ding zonder meer mogelijk is. De 
“'mug'' met batterij kan dan gemakke- 
lijk ergens worden weggestopt. De 
schakeling kan gebruikt worden met 
voedingsspanningen van 4% tot 9 V. 
Bij lagere spanningen is geen be- 
trouwbare simulatie van de mug meer 
te verwachten. 


(904018) 
naar een idee van J. Beckers 


triggerbare 
zaagtand- 
generator 


Deze triggerbare zaagtandgenerator 
kan een handige hulpschakeling zijn 
als u een ouderwetse oscilloskoop 
met alleen een synchroniseerbare 
tijdbasis wilt ombouwen tot een mo- 
derne triggerbare oscilloskoop. 

De schakeling is rechttoe-rechtaan 
opgezet. Met transistor T1 is een 


stroombron gemaakt die afhankelijk 
van de stand van S1 een kondensator 
(C1...C4) oplaadt. De lineair toene- 
mende spanning over de kondensator 
wordt door de komparatoren IC1a en 
IC1b vergeleken met twee referen- 
tiespanningen (afgeleid uit de voe- 
dingsspanning via R3/R4 en R5/R6). 
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BS170 


BF256A 


IC1 = TLC 372 
IC2 = 4011 


904038 - 11 


Zodra deze spanning boven 5 V komt 
(komparatornivo van IC1a), wordt de 
flipflop bestaande uit IC2a en IC2b 
gereset. Transistor T2 gaat daardoor 
geleiden en de kondensator wordt 
ontladen. Is de kondensator ontladen 
tot het onderste komparatornivo 
(IC1b), dan wordt de uitgang van IC1b 
hoog en kan de flipflop via de trigger- 
ingang weer geset worden. Transistor 
T2 spert nu en de spanning over de 
kondensator neemt weer toe. De puls 
waarmee transistor T2 wordt open- 
gestuurd, kan tevens als blanking- 
puls in de oscilloskoop worden ge- 
bruikt. Gedurende deze tijd moet de 
elektronenstraal van de beeldbuis af- 
geknepen worden, vandaar dat het 
stuursignaal voor T2 op een aparte 
blanking-uitgang aanwezig is. IC2c is 
een AND-poort die er voor zorgt dat 
de trigger-puls alleen dan de flipflop 
kan setten als de kondensator ook 
werkelijk ontladen is. Hierdoor kan de 
zaagtandgenerator niet tussendoor 
(vals) getriggerd worden. 
De zaagtand-uitgang moet hoog- 
ohmig (> 1 M) worden afgesloten, an- 
ders wordt de zaagtand sterk ver- 
vormd. Het stroomverbruik van de 
schakeling, die één enkele voedings- 
spanning van 10 V nodig heeft, is 
slechts 5 mA. 

(904038) 


voedings- 
spanning- 
monitor 


In apparaten (computers, versterkers 
etc.) waar kritische komponenten wor- 
den toegepast, is het belangrijk om te 
weten of de voedingsspanning van 
het apparaat in orde is. Met behulp 
van deze schakeling is het eenvoudig 
mogelijk om te kontroleren of de voe- 
dingsspanning inderdaad aan de 
gestelde eisen voldoet. Deze voe- 
dingsspanningmonitor is namelijk in 
staat twee gelijkspanningen met el- 
kaar te vergelijken. Zodra er een ver- 
schil van meer dan 10 mV tussen bei- 
de spanningen wordt waargenomen, 
dooft de indikator-LED ten teken dat 
er iets niet pluis is. Het is bij deze 
schakeling dus wel noodzakelijk een 
nauwkeurige referentiespanning te 
gebruiken die overeenkomt met het 
gewenste spanningsnivo. 


90404211 


Rond ICta en ICib is een verschil- referentiespanning. Reeds kleine ver- 
versterker opgebouwd, waarbij op in- schillen van circa 10 mV tussen deze 
gang 1 de te kontroleren spanning twee zijn voldoende om een van de 
wordt aangeboden en op ingang 2 de twee komparators (IC1c of IC1d) te la- 


ten omklappen. De uitgang van IC1d 
wordt hoog als de spanning op in- 
gang 1 meer dan 10 mV groter is dan 
de spanning op ingang 2. IC1c klapt 
om als ingang 1 een te lage spanning 
meet. Via een diode (D1 of D2) en 
transistor T1 wordt de LED dan afge- 
schakeld. 


De voedingsspanning van de schake- 
ling is niet kritisch, bijvoorbeeld plus 


en min 10 V of een enkele 15-V-span- 
ning. Zolang u er maar voor zorgt dat 
de ingangsspanningen minstens 
1,5 V kleiner blijven dan de voe- 
dingsspanningen. Bij een voedings- 
spanning van +10 V mogen de in- 
gangsspanningen dus tussen -8,5 en 
+8,5 V liggen. Anders wordt de com- 
mon-mode-onderdrukking te klein en 
kunnen de gebruikte opamps de sig- 
nalen niet meer verwerken. Tenslotte 
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is het belangrijk dat de gebruikte 
100-k-weerstanden een tolerantie van 
maximaal 1% hebben. Grotere tole- 
ranties verpesten het common-mo- 
de-gedrag van de opamps aanzien- 
lijk. Het stroomverbruik van de scha- 
keling is bij 15 V voedingsspanning 
circa 25 mA. 


(904042) 


infrarood- 
detektor 


Steeds vaker wordt infrarood licht in 
de huiselijke kring gebruikt. Zo kan 
vrijwel alle moderne audio- en video- 
apparatuur met behulp van dit licht 
bediend worden. Helaas komt het nog 
wel eens voor dat een afstandsbedie- 
ning niet meer funktioneert. En dan is 
het moeilijk om te konstateren of de 
fout in de zender of de ontvanger zit. 
Infrarood licht is immers met het blote 
oog niet te zien. Met behulp van deze 
schakeling kunnen we vrij snel 
konstateren of de zender inderdaad 
infrarood licht uitzendt. We weten dan 
in ieder geval dat hij iets doet. Het in- 
frarode licht wordt door de schakeling 
met behulp van een IR-fototransistor 


90404411 


gedetekteerd. Deze zorgt er op zijn 
beurt voor dat transistor T2 gaat gelei- 
den. Daardoor zal LED D1 op het rit- 
me van de infra-rode kommando's 
gaan branden. 

De helderheid van de LED is sterk af- 
hankelijk van de sterkte van het ge- 
konstateerde infrarode licht. U kunt 
dus gelijk de kracht van de lichtbun- 
del inschatten. Dit geeft een redelijke 
indikatie over de nog resterende kapa- 
citeit van de batterijen. 

De gebruikte infrarood-transistor is 
niet kritisch, vrijwel alle exemplaren 
kunnen gebruikt worden. Omdat de 
stroom door de LED niet al te groot is, 
is het raadzaam een exemplaar met 
een relatief hoog rendement te ne- 
men. Als voeding kan een 9-V-batterij 
dienen. 


(904044) 
ontwerp: R. Systermans 


turbo- 
indikator 


Zoals een trage oude eend ineens 
een blitse auto kan worden met be- 
hulp van een paar speed-strepen en 
ze met brede banden de pretenties 
van een sportwagen probeert te krij- 
gen, zo kan aan een PC een turbo- 
display worden toegevoegd. Op dit 
display wordt de klokfrekwentie van 
de computer aangegeven in een aan- 
tal megahertzen. Schakelen we om 
van de gewone naar de turbo-snel- 
heid, dan is dat op het display duide- 


lijk te volgen. Vooral in de hoogste 
stand lijkt de PC nog iets sneller dan 
gewoonlijk, omdat de frekwentie nu 


Tabel voor aansturing displays 


| cijfer oplichtende segmenten 
A BOG W EME G 
i en df ns 
0 X x x x x x 
1 X X 
| 2 RN RER x 
3 x x x x x 
4 x x x x 
5 x x x xX xX 
| 6 x x x x xX xX 
7 x x x 
8 x x x x x x x 
| 9 x x x x x 


duidelijk zichtbaar is (er gaat duidelijk 
een suggestieve werking van uit). 
Het geheel is eigenlijk heel simpel: 
twee LED-displays, een (draai)scha- 
kelaar en een aantal dioden om de 
juiste segmenten op te laten lichten. 
Om de stroom door de LED-segmen- 
ten te beperken, moet in serie met el- 
ke diode nog een weerstand worden 
opgenomen. Figuur 1 laat het "hele" 
schema zien. In de bovenste stand 
van de schakelaar laat het rechter dis- 
play een 8 zien en het linker display 
niets. In de onderste stand is het getal 
16 zichtbaar. 

Er zijn natuurlijk ook andere kloksnel- 
heden mogelijk. De tabel laat zien 
welke segmenten moeten worden 
aangestuurd om een bepaald cijfer te 
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krijgen. De optische prestaties kun- 
nen zo vrijwel onbeperkt worden op- 
gevoerd. Het is bijvoorbeeld mogelijk 
om het aantal megahertz volgens de 
Landmark-test te laten zien in plaats 
van de werkelijke frekwentie, dat doen 
tegenwoordig veel kloon-fabrikanten. 
Met een beetje handigheid kunt u de 
op de PC aanwezige turbo-knop ook 
gebruiken om het display om te scha- 
kelen, zodat een extra schakelaar niet 
nodig is. 

Figuur 2 toont tenslotte de aansluitge- 
gevens van de toegepaste display-ty- 
pen HD1107 (10 mm hoge cijfers) en 
HD1133 (13,5 mm hoge cijfers). Bij ge- 
bruik van deze displays krijgen de 
stroombegrenzingsweerstanden een 
waarde van 270 Q. De dioden zijn de 
bekende IN4148. Andere displays zijn 
natuurlijk ook bruikbaar, zolang ze 
maar van het common-cathode-type 
zijn. 

De stroomopname wordt bepaald 
door het aantal oplichtende segmen- 
ten en de grootte van de voorschakel- 
weerstanden. De PC zal er weinig hin- 
der van ondervinden met zijn voeding 
die vele ampères kan leveren. 


(904031) 


HD 1133 
HDN 1133 


gfKab 


109876 


12345 


edKedp 


K = common cathode 


Dimensions in mm 


D1..D15 = IN4148 
R1..R15 = 2700 


K = common cathode 


Dimensions in mm 


lineair 
regelbare 
voeding 


Bij de meeste geïntegreerde regelba- 
re spanningsstabilisatoren is er geen 
sprake van een lineair verband tussen 
de uitgangsspanning en de daarbij 
behorende stand van de regelpotenti- 
ometer. Dat is te wijten aan het feit dat 
de regelspanning door middel van de 
regelpotmeter afgeleid wordt van de 
uitgangsspanning en die spanning is 
uiteraard niet konstant. 

De hier gegeven schakeling levert 
een uitgangsspanning die in lineair 
verband staat met de stand van de re- 
gelpotentiometer. Daardoor kan de 
(lineaire) regelpotmeter eenvoudig 
voorzien worden van een lineaire 
schaalverdeling en is een span- 
ningsmeter voor het aflezen van de in- 
gestelde uitgangsspanning in princi- 
pe overbodig. 

De uitgangsspanning kan ingesteld 
worden tussen 2 en 25 volt. Daarvoor 
is een ingangsspanning nodig van mi- 


nimaal 28 V (maximaal 37 V). De voe- 
ding kan een stroom leveren van 
maximaal 2 ampère. Aangezien de re- 
geltransistor in het uiterste geval zo'n 
50 watt dissipeert, dient deze van een 


voldoende groot koellichaam voorzien 
te worden (<1,5 kelvin per watt). 


(904034) 
ontwerp: N. Körber (W-Duitsland) 
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symme- 
trische low- 
noise voor- 
versterker 


De SSM2016 van PMI bevat een kom- 
plete differentiële voorversterker met 
extreem lage ruis. Het IC is in de 
eerste plaats bedoeld voor het ver- 
sterken van signalen die afkomstig 
zijn van laagohmige bronnen 
(< 1 kQ), bijvoorbeeld een 150-Q-mi- 
krofoon. Voor hogere impedanties is 
de SSM2015 beter geschikt. 

Het schema van de hele schakeling is 
in figuur 1 afgebeeld, terwijl figuur 2 
ter verduidelijking nog eens het ver- 
eenvoudigde schema van het inwen- 
dige van het IC toont. De versterking 
kan met een enkele weerstand (R5) 
worden ingesteld tussen 3,5 en 1000 
maal. De versterking A wordt als volgt 
berekend: 

A = (R3+R4/R5 + 
(R3+R4)/(R6+R7) 

Met de gegeven dimensionering kan 
dit worden vereenvoudigd tot: 

A = 10 KQ/R5 + 3,5 

Met R5 = 10 Q is de versterking dus 
ruim 1000 maal. De specifikaties zijn 
nauwelijks afhankelijk van de ingestel- 
de versterkingsfaktor, waarbij wel aan- 
getekend moet worden dat de vervor- 
ming toch nog iets lager wordt bij klei- 
nere versterkingen. De externe 
weerstanden bepalen in hoge mate 
de kwaliteit en prestaties van de hele 
schakeling; een goede kwaliteit 
1%-metaalfilmweerstanden is hier 
dan ook noodzakelijk. 

De ingangsruis van het IC is zeer laag 
met 800 pV/y/Hz. In verband met com- 
mon-mode-ruis moet de dimensione- 
ring van de weerstanden voor de in- 
put-bias-stroom (R1 en R2) met zorg 
geschieden; deze mogen zeker niet 
groter dan 10 kQ worden genomen. 
C2, C3 en C4 zijn voor kompensatie- 
doeleinden aanwezig, waarbij C2 de 
bandbreedte van de versterker be- 
paalt. Bij 120 pF bedraagt de band- 
breedte circa 450 kHz (voor lagere 
versterkingen onder 100 maal zelfs 
1 MHz). De bandbreedte wordt in prin- 
cipe alleen bepaald door C2 en de te- 
rugkoppelweerstand, en is daardoor 
in hoge mate onafhankelijk van de ge- 
kozen versterking (van 3,5 tot 1000 


maal versterking varieert de band- 
breedte slechts tussen circa 1 MHz en 
450 kHz). C1 vormt een extra ontkop- 
peling voor de ingangen en deze dient 
voor een optimale werking zo dicht 
mogelijk bij de ingangspennen van 
het IC te worden gemonteerd. 

Het IC kan een flinke uitgangsstroom 
leveren (min. 40 mA), zodat bij een 
voeding van +18 V aan een belasting 
van 600 Q een onvervormd signaal 
van 10 Ver ter beschikking staat. Bij 
hogere voedingsspanningen moet 
men wel letten op de maximale dissi- 


patie van het IC, die maximaal 1,5 W 
mag bedragen. 

Bij het prototype werd bij een be- 
lasting van 10 kQ en een uitgangs- 
spanning van 1 Ver een harmonische 
vervorming van minder dan 0,006% 
gemeten (tot 10 kHz!). Bij een be- 
lasting van 600 Q liep dit op tot 
< 0,02% bij 1kHz en < 0,035% bij 
10 kHz. De slew-rate bedroeg circa 
10 Vlus. De S/R-verhouding lag bij 
een versterking van 1000 x en 1 V uit 
op 98 dB bij kortgesloten ingangen; 
bij een bron-impedantie van 600 Q 
bedroeg deze nog steeds een respek- 
tabele 88 dB. 

De CMRR (common mode rejection 
ratio) is voor de hele audio-band- 
breedte zeer hoog, namelijk ruim 
114 dB bij 1 kHz en iets afnemend tot 
108 dB bij 20 kHz. Brom op de in- 
gangsklemmen wordt dus flink onder- 
drukt. 

De stroomopname van de hele scha- 
keling is 12. . 15 mA. De offset-span- 
ning aan de ingangen kan worden 
weggeregeld met behulp van P1. Door 
de hoge input-bias-current van de 
opamp (25 pA max.) kan er bij pseu- 
do-differentieel of asymmetrisch ge- 
bruik van de ingangen een extra off- 
set ontstaan die niet of nauwelijks met 
P1 te kompenseren valt. Er ontstaat 
dan ook een hogere vervorming. 
Ofschoon de power-supply-rejection 
typ. 100 dB bedraagt, verdient het 
aanbeveling om de voedingsspanning 
extra goed te ontkoppelen. (904061) 
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kompakte 
UHF- 
versterker 


Het versterken van HF-signalen is een 
klusje waar veel zendamateurs geen 
enkel probleem mee hebben. Minder 
ervaren gebruikers van HF-signalen 
kijken er echter als een berg tegenop. 
Vandaar dat voor hen de schakeling 
uit figuur 1 een geschenk uit de he- 
mel kan zijn. Bijna alle signalen in de 
UHF-band kunnen er een beetje mee 
opgepept worden en dat is vooral han- 
dig als het televisie-signaal wat te 
zwak is. De specifikaties van deze 
versterker zijn kort en krachtig samen- 
gevat: versterking 10 tot 15 dB, band- 
breedte 400 tot 850 MHz. Met recht 
dus een echte en kompakte UHF-ver- 
sterker! Eventueel zijn de filters aan te 
passen, zodat de bandbreedte opti- 
maal kan worden afgestemd op de 
wensen van de gebruiker. 

Om het nabouwen zo eenvoudig mo- 
gelijk te maken, is er een print (figuur 
2) voor de schakeling ontworpen, alle 
komponenten vinden daarop een 
plaatsje. Voor optimale resultaten is 
het van groot belang dat de print ver- 
tind of verzilverd wordt. Midden in de 
print zit een gat waarin de gebruikte 
transistor, een 2SC3358, wordt aange- 
bracht. Deze transistor heeft twee 
emitter-aansluitingen die beide met 
massa verbonden dienen te worden. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RIR2 = 1 k 
2k2 
470 Q 
5-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C2,C6,C7 = 10 p SMD 
C3 = 10 4/35 V 


C4,C8 = 10 n schijfkondensator 


C5,C9 1 n schijfkondensator 
Spoelen: 

L1,L2 = luchtspoel, 2 windingen 
0,5 mm Cul-draad, diameter 3 mm 
L3,L4 = 10 uH of 10 windingen 
0,2 mm Cul-draad op ferrietkraal 


Halfgeleider: 
T1 = 2SC3358 


% zie tekst 
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= schijfkondensator 


Zoals op de foto van figuur 3 te zien is, 
wordt de print met behulp van een 
stukje blik in twee gedeelten op- 
gesplitst. Alleen voor de transistor 
wordt een kleine uitsparing in het blik 
gemaakt. Over de print-layout is ver- 
der eigenlijk weinig te zeggen. De in- 
en uitgangsklemmen zijn met behulp 
van enkele metalen beugeltjes en 
M3-boutjes gemaakt. Verder zitten op 
de print vier zogenaamde schijfkon- 
densatoren. Deze kondensatoren wor- 
den met één zijde direkt op de print 
gesoldeerd. Het is daarbij wel nood- 
zakelijk met een flinke soldeerbout de 
print ter plekke goed te verwarmen. 


soldeerzijde = komponentenzijde 


De resterende komponenten dienen 
vervolgens met zo kort mogelijke aan- 
sluitdraden op de print gemonteerd te 
worden. De in- en uitgangskondensa- 
toren zijn zogenaamde SMD-typen 
met een kapaciteit van 10 pF. Ze vor- 
men samen met de spoelen L1 en L2 
een in- en uitgangstfilter. Eventueel 
kunnen deze kondensatoren verlaagd 
worden tot 3p9 om de juiste frekwen- 
tieband te krijgen. Op de foto van fi- 
guur 4 is de frekwentiekarakteristiek 
van het proefmodel goed te zien. 

De print kan in een waterdichte behui- 
zing boven in de antennemast ge- 
monteerd worden. De voeding (een 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


10...47pF 
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eenvoudige stabilisator van het type 
78L12 met een netadapter is al bruik- 
baar) kan dan gewoon binnenshuis 
geplaatst worden. Het is zelfs moge- 
lijk de versterker te voeden via de ko- 
ax-kabel. Hiertoe dient een spoeltje 
van 10 tot 100 pH in serie met de voe- 
ding opgenomen te worden. De televi- 
sie wordt met behulp van een koppel- 
kondensator op de versterker aan- 
gesloten. In figuur 5 is alles nog eens 
duidelijk aangegeven. Wordt gekozen 
voor een bij de versterker aanwezige 
voeding, dan vervalt spoel L4. 

‚De afregeling is simpel. Zet instelpot- 
meter P1 in de middenstand en regel 
hem vervolgens zo af dat de beeld- 
kwaliteit optimaal is. In de praktijk is 
dat bij een kollektorstroom van 5 tot 
15 mA. Ter kontrole kan draadbrug A 
tijdelijk vervangen worden door een 
stroommeter om de stroom-instelling 


te kontroleren. 
(904079) 


ontwerp: K. Kraus (Tsjechoslowakije) 


armelui’s 
Filmnet- 
dekoder 


De televisiekijkende mensheid is in 
Nederland in drie groepen te verde- 
len: Zij die Filmnet-dekoders huren, zij 
die zich een illegaal exemplaar probe- 
ren te verschaffen en zij die zelf deko- 
der-schakelingen bedenken en tel- 
kens aanpassen aan de gewijzigde 
kodering omwille van de techniek en 
de "het is me lekker toch weer ge- 
lukt'”’-belevenis. Elektuur-medewer- 
kers en -lezers behoren natúúrlijk tot 
de eerste of de laatste kategorie (in 
het algemeen de laatste). Zo zijn we al 
experimenterend op de meest simpe- 
le dekoder gekomen die we tot nu toe 
onder ogen hebben gekregen. De 
eenvoud hebben we te danken aan 
het feit dat al het werk met slechts 
twee IC's kan worden verricht. IC1 is 
een sync-scheider die normaal wordt 
gebruikt om de sync-signalen van het 
op de ingang aangeboden video-sig- 
naal te scheiden. De ingangsgevoe- 
ligheid van het IC is 0,5. ..2 Vn, het- 
geen uitstekend aansluit bij de gebrui- 
kelijke signaalnivo's op video-uitgan- 
gen (bijvoorbeeld pen 19 van de 
SCART-plug). Zoals waarschijnlijk be- 
kend, ontbreken bij Filmnet de sync- 
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signalen. Voor IC1 is dat echter geen 
probleem. Het IC weet” dat het on- 
derste stuk van het signaal voor de 
synchronisatie-pulsen is gereser- 
veerd, dus alles wat zich in dat gebied 
bevindt wordt als sync-puls aange- 
zien. Bij Filmnet-signalen ontstaan er 
dus zeer onregelmatige signalen op 
de uitgangen van IC1, terwijl bij onge- 
kodeerde uitzendingen of geen sig- 
naal er respektievelijk een regelmatig 
signaal of geen signaal op de uitgan- 
gen te vinden is. Eén van de uitgan- 
gen — de odd/even-uitgang — geeft 
bij een ongekodeerd signaal een blok- 
golf af met een frekwentie van 25 Hz. 
Deze frekwentie wordt aangeboden 
op de ingang van toondekoder IC2 die 
kontroleert of de 25 Hz aanwezig is. In 


dat geval gaat de LED kontinu bran- 
den. Is er geen video-signaal op de in- 
gang aanwezig, dan staat er ook geen 
25 Hz op de ingang van de toondeko- 
der. De LED is dan uit. In het geval 
van een gescrambled video-signaal 
zal de frekwentie van het signaal op 
de ingang van de toondekoder slechts 
bij toeval 25 Hz zijn. Het gevolg is dat 
de LED onregelmatig gaat knipperen 
ten teken dat het signaal van Filmnet 
of een andere gekodeerde zender af- 
komstig is. Dat is dan tevens het teken 
voor u om een andere zender op te 
zoeken, een abonnement bij Filmnet 
af te sluiten of gewoon voor dat be- 
drag naar de bioskoop te gaan. 

(904118) 
ontwerp: Z. Wartkijker 
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instelbare 
deler 


Deze instelbare deler is opgebouwd 
rond een dubbele hex-counter 
(74AHCT393) en twee 4-bits komparato- 
ren (74HCT85). De deelfaktor (2 
256) kan worden ingesteld met be- 
hulp van twee hex-duimwielschake- 
laars. 
De werking van de schakeling is vrij 
eenvoudig. Het te delen ingangssig- 
naal gaat via IC1a naar de klok-ingang 
van de eerste teller. De uitgangen van 
IC2a worden door komparator IC4 
vergeleken met de stand van de 
eerste duimwielschakelaar. Bij gelijke 
data op de P- en Q-ingangen wordt de 
=-uitgang van IC4 hoog. Dit geldt 
echter alleen als de =-ingang van de 
komparator (pen 3) hoog is, en dat is 
bij IC4 altijd het geval. De =-uitgang 
van IC4 is doorverbonden met de 
=-ingang van IC5, zodat de vergelij- 
ker-uitgang van dit laatste IC alleen 
hoog kan worden als IC4 op dat mo- 
ment ook een data-overeenkomst tus- 
sen zijn ingangen vaststelt. Via de 
OR-poorten (IC3) wordt het ingangs- 
signaal zodanig gekombineerd met 
de uitgangen van IC2a, dat de tweede 
teller (IC2b) telkens een klokpuls krijgt 
als de eerste teller tot 16 heeft geteld 
(en dus weer in de stand nul staat). 
IC5 vergelijkt de inhoud van IC2b met 
de stand van de tweede duimwiel- 
schakelaar en pas als beide kompara- 
toren een overeenkomst tussen hun 
ingangen zien (en de stand van de 
twee tellers dus overeen komt met de 
instelling van de twee duimwielscha- 
kelaars), verschijnt een 1’ op pen 6 
van IC5. Via IC1b en IC1c worden de 
tellers dan gereset en kan het tellen 
en vergelijken opnieuw beginnen. De 
tellers worden overigens pas gereset 
als de uitgang van de laatste kompa- 
rator hoog is en het ingangssignaal 
laag is. Het uitgangssignaal van de 
schakeling levert daardoor onafhan- 
kelijk van de ingestelde deelfaktor al- 
tijd een “1''-puls met een duur van de 
halve periodetijd van het ingangssig- 
naal. Het uitgangssignaal is dan ook 
niet symmetrisch van opbouw. Is dat 
wel nodig, dan kan een D-flipflop wor- 
den toegevoegd die het uitgangssig- 
naal als kloksignaal ontvangt (de 
-uitgang wordt dan doorverbonden 
met de D-ingang). Denk er wel aan 
dat de uitgangsfrekwentie van de 


IC1 =74HCT132 
IC2 = 74HCT393 
IC3 = 74HCT32 


schakeling door de D-flipflop dan nog 
eens door twee wordt gedeeld. 

Als het ingangssignaal na het reset- 
ten van de tellers laag wordt, zou je 
verwachten dat de tweede teller direkt 
in de stand "1" wordt gezet. Dat wordt 
echter verhinderd door het nog geak- 
tiveerde reset-gedeelte. 

De maximale delerstand bedraagt 
256 en dat gebeurt als de beide duim- 
wielschakelaars op nul worden gezet. 
De tellers moeten dan hun hele bereik 
doorlopen. 

Het is mogelijk om de deler uit te brei- 
den door meer trappen achter elkaar 
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te plaatsen (steeds een teller met 
komparator en duimwielschakelaar 
toevoegen, plus de verbinding met de 
voorgaande teller via de vier OR-poor- 
ten). Het reset-signaal moet natuurlijk 
altijd van de laatste trap komen. 

De duimwielschakelaars kunnen ook 
worden vervangen door gewone 
(DIL-)schakelaars. 

De stroomopname van de hele scha- 
keling is zeer gering door gebruik van 
HCT-IC's. 


(904060) 
ontwerp: H. Smits 
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sinus- 
generator 


De frekwentiebepalende elementen in 
deze sinusgenerator zijn twee integra- 
toren (IC1b, IC1c). Zo'n integrator 
heeft twee eigenschappen die in dit 
ontwerp zijn benut. Ten eerste is de 
fasedraaiing 90° (het niet ideale ge- 
drag van de opamp buiten beschou- 
wing gelaten) en ten tweede is de ver- 
sterking —1 (De opamp inverteert) als 
de frekwentie gelijk is aan 
1/(2n: R1-C1). Met twee gelijke inte- 
gratoren achter elkaar hebben we dus 
een versterking van 1 bij een frekwen- 
tie van 1/(2n- R1-C1) en een fasedraai- 
ing van 180°, een prima uitgangspunt 
voor een oscillator-schakeling. De 
twee integratoren zijn opgenomen in 
de tegenkoppeling van een versterker 
waarvan de versterking wordt bepaald 
door de amplitude van het uitgangs- 
signaal. Daardoor heeft de sinusge- 
nerator een redelijk stabiele uitgangs- 
spanning (=4,5 Vr). 

Met de hier gegeven waarden voor C1 
(C1') en R1 (R1') is de frekwentie van 
de sinus ongeveer 300 Hz. De fre- 
kwentie is regelbaar te maken door 


voor R1 en R1' een stereo-potmeter te 
nemen. Om de frekwentie-instelling 
niet al te moeilijk te maken, moet het 
regelbereik van de potmeter worden 
beperkt tot ongeveer een dekade. De 
maximale frekwentie die deze scha- 
keling haalt, is ongeveer 5 kHz. De 
vervorming is kleiner dan 0,1%. En 
dat alles bij een stroomopname van 


ili 
G'S? 


1 
1 
2 RICI 


IC 1 = LM324, LM 348 
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slechts enkele milli-ampères. O ja, 
voordat we het vergeten: de LM348 is 
een viervoudig 741-ekwivalent. Losse 
741's of soortgelijke IC's zijn dus ook 
in deze schakeling te gebruiken. 


(904075) 


National-Semiconductor-applikatie 


dendervrije 
autorepeat- 
toets 


Het komt wel eens voor dat men in 
een schakeling een toets nodig heeft 
die pulsen geeft zolang ze ingedrukt 
wordt. Hier is zo'n pulsgever gereali- 
seerd met behulp van een 555. Aan 
de uitgang zijn de pulsen op TTL-nivo 
beschikbaar. 

Er is gebruik gemaakt van een druk- 
toets met een wisselkontakt dat in de 
ruststand is verbonden met R2 en in 
de werkstand met R1. Pen 5 van het 
IC levert een (referentie-)spanning ter 
grootte van 2/3 van de voedingsspan- 


ning. In de uitgangssituatie wordt C1 
vanuit pen 5 via spanningsdeler 
R3/R2 geladen tot een waarde die iets 
lager is dan 2/3 U». Als de toets wordt 


ingedrukt, zal C1 zich verder kunnen 
opladen via R1. De bovenste kompa- 
rator-drempel (die ook op 2/3 U» ligt) 
wordt praktisch meteen overschreden 
en de als astabiele multivibrator ge- 
schakelde timer kan nu pulsen gaan 
produceren. Zolang de toets inge- 
drukt wordt, zal de 555 pulsen blijven 
geven. De puls-frekwentie is afhanke- 
lijk van de waarde van R4 en C1. Laat 
men de toets los, dan stabiliseert de 
spanning over C1 weer tot een waar- 
de die net onder 2/3 U» ligt en de ti- 
mer stopt met oscilleren. 


(904014) 
ontwerp: B. Krien (W-Duitsland) 
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batterij- 
tester 


Met deze batterijtester kunnen de 
meeste gangbare batterij-typen (zink- 
kool, zink-mangaan en alkali-man- 
gaan) worden gemeten. Afhankelijk 
van de batterij-afmetingen wordt de 
batterij met een bepaalde weer- 
standswaarde belast, waarbij geke- 
ken wordt hoe groot de batterijspan- 
ning is. Op drie LED's wordt aangege- 
ven hoe “vol” de batterij nog is. 
Groen geeft aan dat de batterij nog in 
uitstekende konditie verkeert, geel be- 
tekent ‘nog bruikbaar’ en rood kon- 
digt het naderende einde aan. Een bij- 
zonderheid van deze schakeling is dat 
ze automatisch wordt ingeschakeld 
als een batterij op de testklemmen 
wordt aangesloten. Mocht de te testen 
batterij bijna volledig ontladen zijn of 
de ingebouwde 9-V-batterij niet meer 
zo fris zijn, dan kan de automatische 
voedingsinschakeling het wel eens la- 
ten afweten. In dat geval kan men op 
de aanwezige testknop drukken. Op 
de drie LED's kunt u dan snel zien of 
de oorzaak van het niet-automatisch 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R7 = 526 

R2,R8 323 

R3,R9 195 

R4,R10 = niet aanwezig 
R5 = 150 Q 

R6,R11 = 15 Q 

R12 680 Q 

R13 5-k-instelpotmeter 
R14 15k 
R15,R19,R20,R21 = 
R16 = 3k3 

R17,R18 = 1M 
R22,R24,R25 = 10k 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 10 4/25 V 


Halfgeleiders: 
D1 = zenerdiode 3,3 V/400 mW 


D2 

D3 

D4 
1 
2 


LED groen 3 mm 
LED geel 3 mm 
LED rood 3 mm 
BC558 

BC548 

LM358 


T 
T 
IC1 


puun 


Diversen: 

TA1 = druktoets 1 x maak 

S1 = schuifschakelaar 4 x wissel 
2 krokodilleklemmen met snoer 

1 9-V-batterij met aansluit-clip 


3mm 


nog 
bruikbaar “Yà geel 


inschakelen aan de test-batterij (rode 
LED brandt) of de interne batterij ligt. 
Figuur 1 toont het schema van de bat- 
terijtester. De 9-V-batterij voorziet de 
schakeling van spanning via serie- 
transistor T1. Deze transistor spert in 
rusttoestand (door de aanwezigheid 
van R25); hij kan pas gaan geleiden 
als T2 geleidt of druktoets TA1 inge- 
drukt is. T2 zorgt hier voor de automa- 
tische _voedingsspanning-inschake- 
ling. Als op de testklemmen (punten 
ST1 en ST2) een batterij wordt aan- 
gesloten die onder belasting nog 
minstens 0,7 V levert, dan stuurt deze 
batterij T2 open en krijgt de hele tester 


ds 909509- 11 ST4 


zijn voedingsspanning. Mocht de 
spanning voor het open sturen van T2 
niet meer toereikend zijn, dan kunt u 
nog altijd TA1 indrukken. 

De belasting van de te testen batterij 
is afhankelijk van de grootte. Er zijn 
vier mogelijkheden die met S1 geko- 
zen kunnen worden. Een mignon- of 
penlight-cel wordt belast met 11,2 Q 
(R1+R7), een baby-cel met 66 Q 
(R2+R8), een mono-cel met 3Q 
(R3+R9) en een 9-V-batterij met 
180 Q (R5+R6+R7). De met S1 geko- 
zen spanningsdeler is verbonden met 
een tweetal komparatorschakelingen 
(IC1a en IC1b). De referentienivo’s van 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


deze komparatoren worden met be- 
hulp van R13, R14, R15 en R16 afge- 
leid van een door D1 gestabiliseerde 
referentiespanning. De weerstanden 
R17 en R18 over de komparatoren zor- 
gen voor een geringe hysteresis, zo- 
dat een duidelijke indikatie wordt ver- 
kregen. Op de uitgangen van ICta en 
IC1b zijn via enkele weerstanden de 
drie LED's aangesloten. Als de batte- 
rijspanning lager dan 1 V is, zullen de 
uitgangen van beide komparatoren 
hoog zijn. In dat geval brandt de rode 
LED D4. Bij een spanning tussen 1 en 
13 V is de uitgang van IC1b laag en 
die van IC1a hoog, reden voor de gele 
LED D3 om op te lichten. Bij een 
spanning boven 1,3 V wordt de uit- 
gang van IC1a ook laag en zal de 
groene LED D2 gaan branden. Bij 
stand 4 van S1 (9 V) is de spannings- 
deler zodanig gekozen dat de 9-V- 
spanning tot dezelfde waarde wordt 
gereduceerd als bij de andere span- 
ningsdelers. 

Met instelpotmeter R13 wordt de 
spanning op pen 3 van IC1a op 0,65 V 
afgeregeld, dan werken de kompara- 
toren op de zojuist gegeven span- 
ningsdrempels. 
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De opbouw van de schakeling is niet 
moeilijk, aangezien praktisch alles 
een plaatsje vindt op de in figuur 2 af- 
gebeelde print. Let er op dat de druk- 
toets en de drie LED's zo hoog boven 
de print worden gemonteerd dat ze 
netjes door de bijbehorende gaten 
van het kastje steken (druktoets op 
twee printpaaltjes solderen). Voor de 
meetklemmen kunnen twee krokodil- 
leklemmetjes met snoer worden ge- 
nomen, die met de aansluitingen ST1 
(+) en ST2 op de print worden verbon- 
den (twee 2-mm-gaatjes in de voor- 
kant van de behuizing boren voor het 
doorvoeren van de kabeltjes). Een 
knoop in het snoer dient als trek-ont- 
lasting. De batterij-clip wordt vastge- 
soldeerd aan de punten ST3 (+) en 
ST4 (—). Als u van het door ELV gele- 
verde bouwpakket gebruik maakt, 
dan kan de print zo in het kastje wor- 
den gelegd en hoeft ze verder niet 
meer te worden vastgeschroefd. U 
hoeft nu alleen nog maar een 9-V-bat- 
terij aan te sluiten, het kastje dicht te 
schroeven en de tester is klaar voor 
gebruik. (909509) 


ontwerp: 1990 ELV GmbH 


3-V- 
Walkman- 
voeding 


De meeste Walkmans gebruiken als 
energiebron twee batterijen (penlight- 
of mignon-cellen) die gezamenlijk een 
spanning van 3 V leveren. Dat is na- 
tuurlijk prima als men zo'n apparaat 
overal meesjouwt. Anders ligt het 
wanneer zo'n Walkman stationair, bij- 
voorbeeld op kantoor, gebruikt wordt. 
Batterijen zijn in dat geval eigenlijk 


12V /4VA5 
(BLOCK 
VR 4,5/1/12) 


helemaal niet nodig en bovendien 
veel te duur in het gebruik. Daarom 
hebben we een schakeling ontwikkeld 
die de batterijen probleemloos kan 
vervangen en het mogelijk maakt de 
Walkman vanuit het lichtnet te voe- 
den. Wordt de Walkman inderdaad al- 
leen maar op en om het buro gebruikt, 
dan kan de hele voeding met uitzon- 
dering van de transformator in het bat- 
terijvakje ondergebracht worden. Als 
u de Walkman graag mobiel wilt hou- 
den, dan kan de schakeling het beste 
in een apart kastje worden onderge- 
bracht. 

In het schema ziet u dat hier de be- 
kende LM317 als stabilisator is toege- 
past. De uitgangsspanning van dit IC 
is met behulp van de weerstanden R1 


en R2 ingesteld op exakt 3 V. Konden- 
sator C2 ontkoppelt de referentie- 
spanning, terwijl C3 voor een extra 
buffering aan de uitgang zorgt. LED 
D1 laat duidelijk zien wanneer de 
adapter met het lichtnet verbonden is. 
Als nettransformator mag alleen een 
(ingegoten) klasse-ll-transformator 
gebruikt worden. Een goede keuze is 
de Block-trafo VR4,5/1/12. In principe 
is de transformatorspanning iets ho- 
ger dan de spanning die echt noodza- 
kelijk is. Dit is geen bezwaar en het 
zorgt er bovendien voor dat de voe- 
ding bij een relatief grote aan- 
loopstroom van portable cassette- 
recorders en CD-spelers toch naar 
behoren blijft werken. 
Het branden van de LED in de voe- 
ding is geen verspilling van energie. 
Ten eerste zorgt deze er voor dat de 
stabilisator steeds een zekere be- 
lasting ziet. Tevens wordt zo voorko- 
men dat de trafo-spanning te hoog 
oploopt bij nullast. 
Om te voorkomen dat men door scha- 
de en schande wijs wordt, is het aan 
te bevelen om de uitgangsspanning 
eerst even te meten voordat de voe- 
ding voor de eerste maal op Walkman 
wordt aangesloten. Een foutje is ook 
bij zo'n eenvoudige schakeling als de- 
ze snel gemaakt. 

(904120) 
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eeuwig- 
durende 
verlichting 


Gewoonlijk geldt: lamp stuk, geen 
licht. Met deze schakeling geldt: lamp 
stuk, toch licht. Vooral in donkere 
trappenhuizen en gangen waar het 
licht konstant brandt, is het vervelend 
als de verlichting er plotseling mee 
ophoudt. Struikelpartijen en het moei- 
zaam vervangen van de lamp met een 
zaklampje zijn dan het gevolg. Met 
deze schakeling wordt automatisch 
een andere (nood)lamp ingeschakeld. 
Aan het begin van elke halve periode 
zullen de kondensatoren C1 en C2 
worden geladen. C2 wordt daarbij 
twee keer zo snel geladen als C1, zo- 
dat de spanning over C2 als eerste zo 
groot wordt dat een diac kan doors- 
laan (circa 30 V). Wanneer diac Di2 
doorslaat, wordt triac Tri2 in geleiding 
gebracht en lamp Lat gaat branden, 
terwijl C1 en C2 worden ontladen. 
Triac Tril zal dus niet gaan geleiden 
omdat de daarvoor benodigde span- 
ning over C1 niet bereikt wordt. 

Gaat echter lamp Lat stuk, dan zal 
weliswaar opnieuw Tri2 als eerste wor- 
den ontstoken, maar ook weer direkt 
doven omdat de stroom door de triac 
nihil is. Tevens is C2 een flink deel van 


zijn lading kwijtgeraakt bij de poging 
Tri2 te ontsteken. Dit betekent dat C1 
— die zijn lading behouden heeft — 
nu als eerste de doorslagspanning 
van de diac bereikt. Di1 zal doorslaan, 
Tril gaat geleiden en de als noodver- 
lichting bedoelde lamp Lat gaat bran- 
den. Als Lal uitsluitend bedoeld is als 
noodverlichting, zal deze over het al- 
gemeen niet zoveel licht hoeven te 
geven als La2. U merkt dan boven- 
dien direkt dat de hoofdverlichting is 
uitgevallen. 

Het maximale vermogen dat de triacs 
kunnen schakelen, hangt af van de 
koeling. Zonder koelplaat kunnen 
lampen tot 100 W worden aangeslo- 
ten. Met een koelplaatje (10 K/W) is 
dat zelfs 1000 W. Gebruik minimaal 
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25-W-lampen omdat kleinere lampen 
niet genoeg stroom trekken om het 
gebruikte type triac voldoende lang in 
geleiding te houden. De lamp begint 
anders hoogst hinderlijk te knipperen. 
De keuze van de triacs is niet kritisch. 
Elk exemplaar dat minstens 400 V en 
5 A kan doorstaan, is geschikt. De ge- 
noemde TIC226M verdraagt 600 V en 
8 A. Gebruikt u een ander type en 
blijkt de lamp te flikkeren, dan is de 
belasting van de triac te laag (de 
houdstroom van de triac te groot). U 
moet dan een grotere lamp gebruiken 
of een andere triac nemen. 


(904071) 


ontwerp: O. Bailleux (Frankrijk) 


dubbele 
venster- 
komparator 


Deze schakeling demonstreert de 
werking van een PRAM (PRogramma- 
ble AMplifier). IC1, een HA-2405 van 
Harris, is zo'n versterker. In figuur 1 is 
het inwendige blokschema van deze 
versterker gegeven. Het IC heeft uit- 
stekende specifikaties: slew-rate 
30 Vlus, versterking/bandbreedte-pro- 
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dukt 40 MHz, versterking 150.000 
maal, offset-stroom 5 nA en een in- 
gangsimpedantie van 30 MQ. 
Afhankelijk van de aangeboden digi- 
tale kode op de ingangen DO en D1 
(zie de tabel in figuur 1) wordt één van 
de vier kanalen van IC1 geselekteerd 
en doorverbonden met uitgangs- 
versterker. IC2 is een oscillator/deler 
waarvan de uitgangen Q3 en Q4 zijn 
verbonden met de D-ingangen van 
IC1. Op deze wijze worden de vier ka- 
nalen met een frekwentie van 330 Hz 
beurtelings doorgeschakeld. 
Elke venster-komparator bestaat uit 
twee ingangs-opamps van IC1. In- 
gang l1 maakt gebruik van opamp 1 
en 2; ingang 12 gebruikt opamp 3 en 
4. De inverterende en niet-inverteren- 
de ingangen zijn zodanig aangesloten 
dat LED D1 alleen bij de volgende 
kondities oplicht: 
a. Un > K1 - Un of 

Un < K1 : Ur (Un > Ur) 
b. Uiz > K2 : Un of 

Uiz < K2 - Urs (Urs > Urn) 
Daarbij geldt: 
K1 = (R10 + R9) / R10 = 2 
K2 = (R12 + R11) / R12 =2 
De referentiespanningen (Urn. . . Ura) 
kunnen met de instelpotmeters P1.. 
. -P4 op zowel positieve als negatieve 
waarden worden ingesteld. 
De schakeling werkt met voedings- 
spanningen van +8V tot +18 V. 
Daarbij blijft de stroomopname be- 
perkt tot enkele tientallen milli-ampè- 
res. 

(904101) 


tweedraads- 
interkom 


Ondanks de (meestal niet door de 
PTT goedgekeurde) draadloze inter- 
koms die werken via het lichtnet of de 
FM-band, bestaan er nog steeds ge- 
wone (ouderwetse) tweedraads-inter- 
koms. Een interkom van dit type kunt 
u zelf eenvoudig, goedkoop en zonder 
moeilijke komponenten bouwen. In 
principe bestaat zo'n tweedraads- 
interkom uit een versterker, een dub- 
belpolige wisselschakelaar en twee 
luidsprekers. Extra aansluitpunten 
zijn met behulp van een extra wissel- 
schakelaar eenvoudig aan het 
systeem toe te voegen. Als eind- 
versterker hebben we in de interkom 
van dit artikel de alom bekende 
LM384 van National Semiconductor 
ingezet. Dit is een geïntegreerde eind- 


versterker die bij een voedingsspan- 
ning van 15 V een uitgangsvermogen 
van maar liefst 2 W kan leveren. Van 
het IC zijn de aansluitpunten 3, 4, 5, 
10, 11 en 12 met massa verbonden. 
Hierdoor krijgt het IC ook nog wat ex- 
tra koeling. Om deze reden mag dan 
ook voor de LM384 geen IC-voetje ge- 
bruikt worden. Bezuinig ook niet op 
de printsporen rond het IC. Hoe bre- 
der deze zijn, des te beter is de afvoer 
van overtollige warmte. De LM384 is 
intern zodanig opgezet dat hij zijn uit- 
gang automatisch op de halve voe- 
dingsspanning instelt, terwijl de in- 
gang kwa gelijkspanningsnivo op nul 
mag blijven liggen. Intern is de ver- 
sterking van het IC vast ingesteld op 
een faktor 50. C9 zorgt voor de ont- 
koppeling van de voedingsspanning. 
Omdat de gevoeligheid van de LM384 
voor deze toepassing te klein is, is 
een extra voorversterker met een ver- 
sterkingsfaktor van 11 voor de eind- 
versterker gezet. De totale versterking 


van de interkom bedraagt dan zo'n 
550 maal. 

Omdat de versterker alleen gebruikt 
wordt om spraaksignalen te verwer- 
ken, is de bandbreedte beperkt van 
160 Hz tot 10 kHz. Eventueel kan men 
de bandbreedte nog verder reduceren 
tot bijvoorbeeld 400 Hz...4 kHz. 
Omdat bij een interkom de luidspreker 
tevens als mikrofoon gebruikt wordt, 
is het aan te bevelen hiervoor specia- 
le exemplaren te gebruiken. Wij heb- 
ben hier gekozen voor de MS-55 van 
Monacor, een luidspreker die met 
maximaal 5 W belast kan worden. De 
bandbreedte van de luidspreker be- 
draagt 150 Hz...20 kHz, wanneer 
hij als mikrofoon gebruikt wordt zelfs 
20 Hz...20 kHz. Het voordeel van 
een luidspreker die als mikrofoon ge- 
bruikt wordt, is de bijzonder lage uit- 
gangsimpedantie. Een gewone laag- 
ohmige mikrofoon heeft nog altijd een 
impedantie van 150 tot 200 Q. Zeker 
bij deze schakeling, waar lange ver- 
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bindingskabels tussen de mikrofoon 
en de versterker zitten, heeft de lage 
impedantie van de "misbruikte" luid- 
spreker grote voordelen en dit resul- 
teert in een schakeling die relatief on- 
gevoelig is voor stoorsignalen. Het mi- 
krofoonsignaal wordt via een gewone 
nettransformator aan de versterker 
gekoppeld. De laagspanningskant 
van de transformator (6-V-wikkeling) 
is verbonden met de laagohmige luid- 
spreker. De impedantie wordt getrans- 
formeerd naar een impedantie van 
10 kQ en komt daardoor exakt over- 
een met de ingangsimpedantie van 
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de versterker. De gebruikte transfor- 
mator is met een nominaal vermogen 
van 4,5 VA relatief groot gekozen om 
de verliezen laag te houden. Bezuinig 
hier dus niet op, het lijkt overbodig 
maar dat is beslist niet het geval. 

Uit onze ervaringen met deze inter- 
kom is gebleken dat de luidspreker in 
een kompakte gesloten behuizing 
moet worden geplaatst, dan werkt hij 
als mikrofoon het beste. Zorg er ver- 
der voor dat in de behuizing een de- 
gelijke scheiding tussen de voe- 
dingstransformator en de versterker 
aanwezig is. Hierdoor wordt instraling 


en daarmee irritante brom voorko- 
men. 

Over de voeding kunnen we verder 
kort zijn. De schakeling trekt gewoon- 
lijk een stroom van ongeveer 200 mA, 
die bij piekbelastingen oploopt tot bij- 
na 700 mA. Hierbij hoort dan een uit- 
gangsvermogen van 1,8 W. Wordt een 
hogere voedingsspanning gekozen, 
bijvoorbeeld 22 V, dan kan zelfs een 
uitgangsvermogen van 5 W bereikt 
worden. In dit geval is een extra koe- 
ling van de LM384 wel belangrijk. 


(904103) 


oproep- 
indikator 


Deze kleine schakeling kan gebruikt 
worden om aan te geven dat er een 
bericht voor een persoon is. Het appa- 
raatje lijkt een beetje op de bekende 
pieper waarmee dokters en andere 
"'belangrijke’” personen rondlopen, al- 
leen is hier sprake van een handmati- 
ge bediening in plaats van afstands- 
bediening. 

De CMOS-inverters IC1a en IC1b vor- 
men een geheugenschakelaar die 
met behulp van aanraaktoetsen ''ge- 
programmeerd’ kan worden. Dankzij 
weerstand R1, die de uitgang van IC1b 
en de ingang van IC1a met elkaar ver- 
bindt, wordt de geheugenwerking ver- 
kregen. De uitgang van IC1b start en 
stopt de astabiele multivibrator die op- 


gebouwd is met ICic en IC1d. De 
oscillatiefrekwentie is met weerstand 
R2 en kondensator C1 vastgelegd op 
circa 1 Hz. Hoewel de uitgang van 
IC1d direkt de zoemer en de LED zou 
kunnen schakelen, is — om de scha- 
keling universeler te maken — een ex- 
tra PNP-transistor toegevoegd. Zodra 


de on-toets wordt aangeraakt, gaat de 
LED branden en begint de buzzer te 
piepen. 

Als voeding kan voor deze schakeling 
een 9-V-batterij worden gebruikt. Het 
stroomverbruik in de off-stand is ver- 
waarloosbaar klein. (904056) 


ontwerp: R.G. Evans (Engeland) 
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richtings- 
detektor 


Met behulp van een passieve infra- 
rooddetektor kan een naderingsscha- 
kelaar opgebouwd worden die het be- 
wegen van warmbloedige wezens de- 
tekteert. In deze schakeling hebben 
we een bijzondere detektor gebruikt, 
de PRW100. Deze detektor is namelijk 
ook nog richtingsgevoelig. Die rich- 
tingsgevoeligheid is ontstaan doordat 
het infraroodgevoelige sensor-opper- 
vlak van de chip in twee segmenten 
opgedeeld is. Hierdoor is te meten of 
een warm wezen van links danwel van 
rechts de sensor nadert. 

Zoals uit het schema blijkt, hebben 
we er alles aan gedaan om de scha- 
keling bijzonder eenvoudig te houden. 
Opamp IC1b zorgt voor het opwekken 
van de noodzakelijke symmetrische 
voedingsspanning die voor de sensor 
van levensbelang is. Op de S-uitgang 
van de sensor staat het signaal dat 
deze levert. De wisselspanningskom- 
ponent van dit signaal staat op een 


IC1 = TLC272 


gelijkspanning van circa 39 V en 
wordt door IC1a met een faktor 70 ver- 
sterkt. 

De richtingsgevoeligheid van de 
sensor is optimaal als voor de sensor 
een plaatje wordt gemonteerd met 
daarin een vertikaal sleufje. Via dit 
sleufje kijkt de sensor naar de te be- 


waken omgeving. De bekende folie 
die gewoonlijk voor passieve infra- 
rooddetektoren wordt gezet, moet nu 
in ieder geval niet gebruikt worden. 
Het stroomverbruik van de schakeling 
blijft beperkt tot enkele milli-ampères. 


(904088) 


50/75-Q- 
driver 


Deze schakeling draait om een bijzon- 
der IC, de OP64. Dit IC is speciaal 
ontwikkeld voor gebruik in puls- en vi- 
deo-toepassingen. Door een interne 
kompensatie is de OP64 stabiel bij 
versterkingen van vijf maal en groter. 
Doordat de uitgang in staat is 80 mA 
te leveren, is het mogelijk om het IC 
direkt signaal te laten leveren aan 
150 Q (een 75-Q-systeem) bij +15 V 
voedingsspanning, zonder dat be- 
grenzing plaats vindt. In figuur 1 is 
een eenvoudig versterkertrapje gete- 
kend dat in een 75-Q-systeem de sig- 
nalen wat kan versterken of (als een 
andere waarde voor R1 wordt geno- 
men) als een impedantie-aanpasser 
kan fungeren. Met de gegeven ver- 
houding van R2 en R3 is de verster- 


C1,C3 : keramisch 
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king 5 maal. De bandbreedte is sterk 
afhankelijk van de print-layout, vol-* 
gens de opgave van de fabrikant kan 
de frekwentiekurve bij deze verster- 
king doorlopen tot 20 à 30 MHz. 

In figuur 2 is een omzetter getekend 
waarmee een 75-Q-systeem aan een 
50-Q-systeem kan worden gekoppeld. 
De totale versterking bedraagt hier 
0,5 dB. Spanningsdeler R4/R5 zorgt 
voor een uitgangsimpedantie van 
50 Q en verzwakt het door IC1 vijf 
maal versterkte signaal weer zo ver 
dat de doorgaande versterking prak- 
tisch één is. Tevens zorgt R4 er voor 
dat de belasting van de OP64 bij een 
50-Q-systeem niet te groot wordt. 

De OP64 is bijzonder snel; bij een ver- 
sterking van vijf maal bedraagt de 
slew-rate bij een opgaande flank circa 
135 V/us en bij een neergaande flank 


zo'n 120 V/ys. De blok-responsie laat 
dan echter wel een lichte overshoot 
zien. Bij grotere versterkingen, bij- 
voorbeeld 10 maal, is deze praktisch 
verdwenen. 

De uitgangsimpedantie van de OP64 
neemt iets toe bij hogere frekwenties, 
tot ongeveer 20 Q (bij 10 x verster- 
king). Via een disable-aansluiting 
(pen 6, aktief laag) kan de uitgangsim- 
pedantie worden verhoogd tot zo'n 
2 kQ. Dit is handig om de stroomop- 
name van het IC te beperken. Nor- 
maal konsumeert de OP64 6.. 
..65 mA, maar in de disable- 
toestand loopt dat terug tot circa 
0,5 mA voor de positieve helft en zo'n 
0,12 mA voor de negatieve helft. Vol- 
gens de data-sheet is het IC kortsluit- 
vast gedurende 10 s, dus een beetje 
oppassen dat er geen langdurige 


overbelastingen of kortsluitingen ont- 
staan. 

Bij het ontwerpen van een print moet 
men goed letten op de layout van de 
massabaan. Zorg er voor dat de 
stroom door de belasting niet via de 
ingangsmassa loopt, maar direkt naar 
een centraal massapunt gaat waar 
ook de ontkoppelkondensatoren sa- 
men komen. Verder is het aan te be- 
velen een massavlak te gebruiken, 
dat echter wel op enige afstand van 
in- en uitgang moet blijven. Tenslotte 
kan de overshoot bij een 5-x-opzet 
nog gedempt worden door een kon- 
densator van 39 pF parallel aan R2 te 
schakelen. Dit komt de stabiliteit ech- 
ter niet ten goede en vermindert bo- 
vendien de slew-rate. 


(904065) 


C64-A/D- 
D/A-kaart 


Voor het verwerken van analoge sig- 
nalen zijn vrijwel alle computers aan- 
gewezen op uitbreidingsschakelin- 
gen. Dit is zo'n schakeling voor de 
C64, maar met geen of slechts gerin- 
ge aanpassingen is de schakeling 
ook geschikt voor andere computer- 
systemen. Deze kaart kan worden in- 
gezet voor het opnemen (samplen) en 
weergeven van geluid of het doen van 
metingen en het maken van meetsig- 
nalen. Gekozen is voor een 8-bits op- 
zet. Dat klinkt misschien wat sim- 
plistisch in het tijdperk van de “meer 
dan 16 bits’ CD-spelers, maar de 
praktijk leert dat zelfs met acht bits 
een heel acceptabele geluidsrepro- 
duktie mogelijk is. Meettechnisch 
gesproken is acht bits ook niet echt 
slecht. De omzetting heeft een on- 
nauwkeurigheid van nog geen 0,5% 
(!/2ss - 100%). 

De verkeersagent van de schakeling 
is adresdekoder IC4. Aangesloten op 
de signalen I/O1, AO, A1, R/W en ®2 
zorgt dit IC er voor dat de lees- en 
schrijf-akties naar de adressen DEOO 
en DEÒ1 van de C64 de funkties ver- 
vullen zoals die in de tabel zijn ver- 
meld. 

Het analoge ingangssignaal kan naar 
keuze gelijkspanningsgekoppeld 
(voor metingen) of wisselspannings- 
gekoppeld (voor audio-signalen) met 
de ingang van de A/D-omzetter wor- 
den verbonden. Met P1 kunt u de refe- 


rentie-spanning van de omzetter in- 
stellen. Vrt mag maximaal 2,5 V be- 
dragen, hetgeen een bereik geeft van 
0...5V als de ingang gelijkspan- 
ningsgekoppeld is en —-2,5...+2,5 V 
voor wisselspanningsgekoppelde si- 
gnalen. Bij kleine ingangssignalen 


= 745125 


kunt u de referentie-spanning evenre- 
dig verminderen. Dat heeft dan het 
voordeel dat u ook bij die kleinere 
spanningen dan de volle 8-bits resolu- 
tie behoudt. De omzetting wordt 
gestart door naar het adres DEOO te 
schrijven. Na afloop van de konversie 


soldeerzijde 


komponentenopstelling 


komponentenzijde 


Tabel 1. Adressen voor de diverse konversies. 


DEOO | schrijven | start A/D-konversie 

DEOO leze lees resultaat A/D-konversie 
DEO1 | schrijven | schrijven data voor D/A-konversie 
DEO1 lezen |lezen status A/D-konversie 
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zal uitgang INTR laag worden. U kunt 
de status van deze uitgang kontrole- 
ren door adres DEO1 te lezen en dan 
kontroleren of bit 7 0 is. Het resultaat 
kan de computer dan lezen in adres 
DEOO. 

Het maken van een D/A-omzetting is 
voor de computer nog simpeler. De 
data worden naar adres DEO1 ge- 
schreven en klaar is Kees (tenzij uw 
computer anders heet). Ook het 
D/A-omzetter-gedeelte heeft de keuze 
tussen een wisselspannings- en een 
gelijkspanningskoppeling. Met jum- 
per B in de stand AC wordt het analo- 
ge uitgangssignaal door een laag- 
doorlaatfilter geleid met een kantelfre- 
kwentie van ongeveer 15 kHz. Daar- 
door worden — bij het reproduceren 
van audio-signalen met name — de 
sample-frekwentie en de hogere har- 
monischen daarvan onderdrukt. Voor 
het maken van meetsignalen is het 
over het algemeen beter om niet te fil- 
teren en dan komt jumper B in de 
stand DC terecht. Ook voor de 
D/A-omzetter geldt dat de referen- 
tiespanning niet groter mag zijn dan 
2,5 V. Mocht u een maximale uit- 
gangsspanning van 5 V te veel vin- 
den, dan kunt u met P2 de referen- 
tiespanning ook kleiner instellen. 
Met de afgebeelde print-layout kunt u 
zelf een print etsen. Om de print te 
kunnen doormetalliseren zijn extra ei- 
landjes aangebracht. Voordat u de 
komponenten monteert, soldeert u 
eerst stukjes montagedraad in de ga- 
ten van deze eilandjes. Als u deze 
stukjes draad aan beide zijden hebt 
gesoldeerd, hoeven de komponenten 
alleen nog maar aan de koperzijde 
gesoldeerd te worden. 


(904066) 


ontwerp: C. Kuppens 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 1M 

R2,R6,R7 = 10k 

R3 = 1k 

R4,R5 = 47 k 

P1,P2 10-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1...C3,C6,C7 = Tyu 


C4 = 447/16 V radiaal 
C5,C12 = 1n 

C8 = 100 4/16 V axiaal 
.C9...C11 = 100n 


Halfgeleiders: 

IC1 = LM124IC2 = 74LS125 
IC3 = ADC0804 

IC4 = 74LS138 

IC5 = 74LS273 

IC6 = ZN426 
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frekwentie- 
ver- 
dubbelaar 


Met vrij weinig komponenten is het 
mogelijk om van een vaste frekwentie 
de dubbele frekwentie te maken. Dit 
doen we door gebruik te maken van 
een dubbel gebalanceerde modu- 
lator/demodulator die bekend staat 
onder de naam LM1496. Uit de wis- 
kunde kennen we de volgende verge- 
lijkingen: 

sin 2x = 2: SiN X : COS X 

en 

COS 2x = 1 — sin? x. 

Uit deze formules blijkt dat uit de ver- 
menigvuldiging van twee zuiver si- 
nusvormige signalen met dezelfde 
frekwentie een sinusvormig signaal 
ontstaat met een tweemaal zo hoge 
frekwentie. Wat niet uit deze formules 
blijkt, is wat er gebeurt met signalen 
met een verschillende frekwentie of 
meerdere frekwentie-komponenten. 
Dat blijkt weer uit andere formules en 
die leren dat er allerlei — in dit geval 
ongewenste — nevenprodukten ont- 
staan. 

In de schakeling maken we gebruik 
van de tweede formule omdat we dan 
geen cosinus-signaal hoeven te ma- 


ken. Het kwadrateren van de sinus 
gebeurt in IC1. De LM1496 kan echter 
alleen goed overweg met vrij kleine si- 
gnalen (25 mV:). Bij hogere spannin- 
gen is de lineariteit niet zo best meer. 
Daarom is aan de ingang van deze 
schakeling spanningsdeler R1/P1 
aangebracht. Met de gekozen dimen- 
sionering (parallel aan P1 een ingang- 
simpedantie van 680 Q) geeft 0,5 V: 
aan de ingang circa 25 mV: aan de 
ingangen "signal" en “carrier van 
IC1. Om weer een redelijk nivo aan de 
uitgang van de schakeling te krijgen, 
is achter IC1 een versterker (IC2) op- 
genomen. Hier is gekozen voor een 
TLO71, een vertrouwde komponent. 
Aan de uitgang van IC1 bevindt zich 
een gelijkspanning van zo'n 8 V, zodat 
het dus nodig is IC2 via een konden- 
sator aan te sluiten. De TLO71 ver- 
sterkt zestien maal, maar de verster- 
king kan natuurlijk naar behoefte ver- 
anderd worden. Dat kan nog wel eens 
nodig zijn, want de versterking van 
IC1 is afhankelijk van het signaalnivo. 
Bij de gegeven dimensionering ver- 
sterkt de totale schakeling eenmaal 
bij een ingangsspanning van 1,2 V en 
bij 100 mV ingangssignaal nog maar 
0,1 maal. 

Alle vier de ingangspennen zijn af- 
gesloten met 680 Q naar massa. De- 
ze waarde is een kompromis tussen 
ingangsruis en ingangsimpedantie. 
Om in het uitgangssignaal de grond- 
golf zo veel mogelijk te onderdrukken, 


is het nodig de signaal-ingangen zo 
symmetrisch mogelijk in te stellen. Dit 
gebeurt door middel van P2. Voor een 
nauwkeurigere instelling kan men 
eventueel voor P2 25 kQ te nemen en 
voor R4 en R5 33 kQ. Mocht dan door 
de toleranties de loper van de potme- 
ter in de hoek terecht komen, dan kan 
R4 of R5 worden aangepast, zodat 
toch met P2 een instelpunt te vinden 
is. Met behulp van een spektrum-ana- 
lyzer bleek het mogelijk de schakeling 
zo af te regelen dat de grondgolf met 
60 à 70 dB werd onderdrukt. 

Het uitgangssignaal is enigszins ver- 
vormd. Afhankelijk van het ingangs- 
signaal varieert de vervorming van 
het uitgangssignaal (bij 1 kHz) van 
0,6% bij 100 mV via 2,3% bij 0,5 V tot 
ruim 6% bij 1 V. De signaal/ruis-af- 
stand varieert dan tussen 60 en 
80 dB. Het totale stroomopname be- 
draagt voor de positieve voeding circa 
10 mA en voor de negatieve voeding 
5 mA. De faseverschuiving van de 
schakeling is vrijwel konstant. Het uit- 
gangssignaal ijlt ongeveer 45° na op 
het ingangssignaal. Alleen aan de 
onder- en bovenkant van de audio- 
band, waar de schakeling begint af te 
vallen, zal de faseverschuiving enigs- 
zins variëren. 


(904094) 
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simpel 
kodeslot 


Het zijn meestal de eenvoudige scha- 
kelingen die het leukste zijn voor de 
echte hobbyist. Dit kodeslot bevat 
slechts één aktieve komponent en 
doet toch heel goed zijn werk. 

Het toetsenbord bevat acht toetsen, 
waarbij u zowel kunt denken aan een 
membraantoetsenbordje als acht los- 
se drukknoppen (bijv. digitast-schake- 
laars). Vier van deze toetsen zijn in 
serie geschakeld (in het schema 
S1...S4) en opgenomen tussen de 
voedingsspanning en de basis van 
transistor T1 (via een 1-k-weerstand. 
De andere vier toetsen (in het schema 
S5. . .S8) zijn samen met R2 parallel 
geschakeld tussen de basis van T1 en 
massa. Alleen indien de toetsen 
S1...S4 allemaal tegelijkertijd wor- 


2N2222 
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den ingedrukt en de overige toetsen 
niet aangeraakt worden, zal de tran- 
sistor geleiden en het relais aantrek- 
ken. Indrukken van S5, S6, S7 of S8 
heeft tot gevolg dat de basis van T1 
met massa wordt verbonden en akti- 


vering van het relais beslist niet mo- 
gelijk is. Vergeet men een van de toet- 
sen S1...S4 in te drukken, dan krijgt 
de transistor geen basisstroom en ge- 
beurt er ook niets. U kunt uw eigen ko- 
de kiezen door een bepaalde bedra- 
ding te leggen. Eventueel kunnen ook 
meer of minder toetsen in het serie- of 
parallel-gedeelte worden opgenomen. 
De voedingsspanning van de scha- 
keling’ dient gelijk te zijn aan de 
werkspanning van het gebruikte re- 
lais. Met een BD135 kan maximaal 
0,5A worden geschakeld, een 
2N2222 doet het liever met wat min- 


der, 200 mA. 
(904073) 


ontwerp: O. Bailleux (Frankrijk) 


elektro- 
nische 
antenne- 
omschake- 
laar 


Met deze omschakelaar kunt u twee 
FM-antennes op een ontvanger aan- 
sluiten. Zo kunt u de voordelen van 
het centrale antenne-systeem 
(“FM'-ontvangst van radio 1 en 5, 
van het TV-geluid, de lokale omroep 
en dergelijke) kombineren met de 
voordelen van een eigen antenne 
(kwaliteit). Eigenlijk zou zo'n schake- 
ling niet nodig moeten zijn, maar he- 
laas moeten muziekliefhebbers nog 
steeds konstateren dat het signaal op 
de kabel niet dezelfde kwaliteit heeft 
als het signaal dat direkt uit de lucht 


IC1 = 1/3 74HCO4 
D1D6 =IN914 
C1C7 =tinF 
C8...C10 = 10.100 nf 


T1,T2 =BC178 


“U” = eigen antenne 
B: centraal antenne systeem 
C: eigen antenne 
D: ontvanger 
E: aansluiting voorversterkerwoeding (optie) 


D4 
A: besturing: “1'= centraal antenne systeem z 
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wordt gepikt. Het op een nieuwe 
draaggolf zetten van het ontvangen 
zendersignaal gebeurt blijkbaar niet 
met dezelfde zorg waarmee dat bij de 
zenders zelf geschiedt. 

De omschakelaar wordt bestuurd via 
TTL-ingang A. De inverters IC1a en 
IC1b sturen twee transistoren die het 
TTL-nivo van 5 V opkrikken naar 12 V 
(IC1 met 5 V voeden!). Wanneer T1 
geleidt en T2 spert, worden de kontak- 
ten van Re1 en Re2 gesloten en wordt 
diode D2 met een gelijkstroom in- 
gesteld. T2 spert, evenals D1 en D2 
die hun gelijkstroominstelling van T2 
krijgen. Dat betekent dus dat het FM- 
signaal van ingang C naar uitgang D 
wordt doorgegeven en het signaal op 
ingang B wordt gesperd. Signalen die 
eventueel door D1 en D3 lekken, wor- 
den naar massa afgeleid via D2. Deze 
diode heeft immers door de gelijk- 
stroominstelling een geringe dynami- 


sche weerstand. Als na het omscha- 
kelen T2 geleidt en T1 spert, dan gaan 
de relais-kontakten open, D2 spert en 
D1, D3 en D4 krijgen een gelijkstroom- 
instelling. Nu wordt het signaal van in- 
gang B doorgegeven naar de uitgang. 
Dat we het ene signaal met relais en 
het andere signaal met dioden scha- 
kelen, heeft te maken met de ver- 
zwakking van het signaal. De dioden 
zijn namelijk minder goede schake- 
laars dan de relais, het doorgegeven 
signaal wordt meer verzwakt. Maar in- 
gang B gebruiken we voor de centrale 
antenne en daar staat zoveel signaal 
op dat een beetje verzwakking geen 
kwaad kan — het is voor veel ontvan- 
gers zelfs beter (zie Elektuur decem- 
ber '89). Het signaal van de eigen an- 
tenne wordt echter nauwelijks ver- 
zwakt door de relais-kontakten, wat bij 
dit relatief zwakke signaal uiteraard 
de bedoeling is. 


Is de eigen antenne-installatie uitge- 
rust met een antenne-versterker, dan 
kan de voeding voor deze versterker 
op punt E van de schakeling worden 
aangesloten. Bij versterkerloze instal- 
laties kunnen L1 en C8 vervallen. De 
voeding van de schakeling moet bere- 
kend zijn op de twee relais. Zonder 
deze relais is de stroomopname onge- 
veer 65 mA. En omdat er altijd men- 
sen zijn die deze omschakelaar willen 
gebruiken voor hun TV, vertellen we 
nog even het volgende: Voor VHF- en 
UHF-signalen is de schakeling met de 
gegeven komponenten niet geschikt. 
Met name de dioden werken dan niet 
meer mee. 

(904108) 


ontwerp: T. Schaerer (Zwitserland) 


skoopvoor- 
versterker 


Bij skoops is het gevoeligste bereik 
meestal 2 of 5 mV/div, waarbij het 
soms mogelijk is met de variable- 
gain-regelaar de versterking circa vijf 
maal groter te maken. Met behulp van 
een versterkertrapje is het mogelijk de 
gevoeligheid wat op te krikken, want 
die is natuurlijk nooit groot genoeg. 
Aan die versterker zijn enkele eisen 
aan te stellen, willen we er in kombi- 
natie met een skoop wat aan hebben. 
De belangrijkste eis is de bandbreed- 
te. Daar de meeste skoops een band- 
breedte van 20 MHz of meer bezitten, 
is het vanzelfsprekend dat deze scha- 
keling een iets grotere bandbreedte 
moet hebben. De meest eenvoudige 
oplossing is natuurlijk het gebruik van 
een één-IC-schakeling. De keus is ge- 
vallen op een stroomteruggekoppelde 
versterker die een bijzonder hoge 
slew-rate (bij +10 x zo'n 550 V/us) sa- 
men laat gaan met een vrijwel verster- 
kingsonafhankelijke bandbreedte (cir- 
ca 40 MHz). Een nadeel is echter het 
frekwentieverloop van de versterker, 
dat ook nog eens afhankelijk is van de 
belastingsweerstand aan de uitgang 
(R4, R10). De versterking neemt lang- 
zaam af met bijna 3 dB (circa 30%) bij 
frekwenties van =4 MHz tot 18 à 
22 MHz. Daarna stijgt de versterking 
weer iets (tot -1,5 dB. ..-2,3 dB). 


Het echte -3-dB punt ligt bij 
38. . .43 MHz. In figuur 2 is een gra- 
fiekje te zien waar de versterking als 
funktie van de frekwentie is getekend 
bij verschillende belastingsweerstan- 
den (RI) aan de uitgang. 

De grootte van de bult is afhankelijk 
van de tegenkoppelweerstand (R2, 
R8); een vrijwel optimaal instelpunt 
wordt verkregen met een waarde van 
2k5. Figuur 3 laat de kurves zien voor 
diverse waarden van R2 (en R8) bij 
een versterking van 10 maal (aange- 
geven met Rf). Eventueel kan men 
voor afwijkende versterkingen met de 
waarde van deze weerstanden experi- 
menteren. Wel moet u in de gaten 
houden dat de uitgangsimpedantie 
vanaf 10 MHz van 20 Q toeneemt tot 
zo'n 225 Q bij 60 à 70 MHz. Ontzet- 
tend belangrijk is hier de layout van 
de print. Hier moet men een en ander 
als HF-techniek beschouwen, dus 
verbindingen tussen komponenten zo 
kort mogelijk en massa-aansluitingen 
(C1, C7, R3, R4, R9, R10 en de ontkop- 
pelkondensatoren van de voeding) 
alle via een aparte dikke baan naar 
een centraal punt. Ook mag er geen 
IC-voetje worden gebruikt. 

Aan de ingang is uiteraard gekozen 
voor een ingangsweerstand van 1 MQ 
(R1, R7), wat tot gevolg heeft dat op 
de uitgang (bij open ingang) nogal wat 
ruis verschijnt (ook al gebruikt u een 
metaalfilmweerstand). Maar bij het 
aansluiten op een (laagohmige) sig- 
naalbron is de ruisafname meestal 
voldoende om een goed skoopbeeld 
te produceren. Omdat bij 1:10-probes 
de signaalbron voor de versterker (de 
probe dus) niet meer laagohmig is, zal 
de ruis daarbij op het scherm zicht- 
baar blijven. De kombinatie verzwak- 
ker-probe/meetversterker is dus niet 
zo gunstig. Eventueel kunt u de door 
de ingangsweerstand veroorzaakte 
ruis verminderen door een weerstand 
met een kleinere waarde te monteren. 
Om niet alleen de ingangsweerstand 
maar ook de ingangsimpedantie van 
de versterker in overeenstemming te 
brengen met de bij skoops gebruikelij- 
ke waarden, is parallel aan de in- 
gangsweerstand een kondensatortje 
van 27 p geschakeld. Als u de in- 
gangsweerstand verkleint, dan heeft 
deze kondensator geen zin meer en 
kunt u hem weg laten. 

Door de ingangs-bias-stroom ontstaat 
over R1 en R7 een gelijkspannings- 
offset. Deze kan samen met de in- 
gangs-offset worden weggeregeld 
met P1. De potmeter zorgt er in het bij- 
zonder voor dat de gelijkspannings- 
offset aan de uitgang geen wilde 
sprong maakt bij af- of aankoppelen 
op een te meten signaalbron. 

De slew-rate van het toegepaste IC 
bleek in de praktijk asymmetrisch te 
zijn (zoals dat bij de meeste opamps 
het geval is), wat bij te grote uitsturing 
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GAIN vs FREQUENCY 


bij hogere frekwenties tot zichtbare 
vervorming van het signaal kan lei- 
den. 

Het is belangrijk dat men een stabiele 
en schone voeding gebruikt. De on- 
derdrukking van wisselspannings- 
komponenten in de voedingsspan- 
ning (bijv. rimpel) bedraagt tot 10 kHz 
ongeveer 70 dB en neemt daarna 
langzaam af. Eventuele hoogfrekwen- 
te rommel in de voedingsspanning 
heeft dus meer invloed op het uit- 
gangssignaal dan laagfrekwente on- 
geregeldheden. U moet in ieder geval 
parallel aan de afvlak-elko's ook een 
kondensator opnemen met goede HF- 
eigenschappen. De stroomopname is 


— in het low-power CMOS-tijdperk — 
heel respektabel en bedraagt voor de 
OP260 typisch 9 mA. Wij hebben een 
totaal verbruik gemeten van circa 
14 mA. 

Het geheel moet in een metalen om- 
hulling worden geplaatst, omdat ver- 
sterker en skoop samen een zeer ge- 
voelig meetsysteem vormen. De voe- 
ding met de trafo moet buiten de af- 
scherming worden gehouden. Wel 
moeten binnen de afscherming een 
ontkoppel-elko en een kondensator 
met HF-werking per voedingslijn wor- 
den gemonteerd (C3/C4 resp. C5/C6) 
om het binnendringen van storing via 
de voeding te voorkomen. (904089) 
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knipper- 
LED met 
nabrander 


Dit ontwerp maakt gebruik van de 
schakelende eigenschap van een 
knipper-LED (D1). De pulserende 
LED-stroom stuurt transistor T1 met 
de knipperfrekwentie in en uit gelei- 
ding. Een op de uitgang aangesloten 
belasting (een relais, een lampje, etc.) 
‘knippert’ daardoor vrolijk mee op 
het ritme van de LED. Diode D2 fun- 
geert als vrijloopdiode voor belastin- 
gen met een induktief karakter (relais 


e.d.) en beschermt de schakeling te- 
gen negatieve induktiespanningen. 

De belasting mag niet meer dan 
750 mA stroom vragen bij een span- 
ning op de ingang van 12 volt. Zonder 


D2:IN4148 
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belasting trekt de schakeling zo'n 
20 mA uit een voedingsspanning van 
12 volt. 


(904096) 


blok - 
driehoek- 
omvormer 


In veel funktiegeneratoren vormt een 
blok/driehoekgenerator (een Schmitt- 
trigger en een integrator) de kern van 
het apparaat. Van de driehoek wordt 
dan met een diode-matrix of iets der- 
gelijks een sinus gemaakt van een 
niet al te beste kwaliteit. De vervor- 
ming is meestal meer dan 1%. Bij de- 
ze schakeling bewandelen we de om- 
gekeerde weg en gaan we er van uit 
dat er een sinus-oscillator ter beschik- 
king staat. Over het algemeen is de 
kwaliteit van de afgeleverde sinus 
heel wat beter dan de sinussen die op 
de zojuist genoemde wijze worden ge- 
maakt. Dat is vooral meettechnisch 
belangrijk, want de schakeling gaat de 
sinus toch omvormen en een beetje 
vervorming is dus niet erg. Het is voor 
de schakeling echter wel prettig als de 
sinusoscillator een offset-regeling 
heeft, want dan kan de vorm van het 
driehoeksignaal mooi symmetrisch 
gemaakt worden. 

Van de sinus een blokgolf maken is 


niet moeilijk. Alles wat we nodig heb- 
ben is een door een meekoppeling tot 
Schmitt-trigger omgebouwde opamp 
(IC2a). Wel moet de uitgang van de si- 
nusgenerator gelijkspanningsgekop- 
peld zijn (is meestal het geval), anders 
werkt het niet. Eventueel kunt u IC2d 
als buffer voor IC2a zetten, dan zijn 
ook wisselspanningsgekoppelde si- 
nussen welkom. Aan de uitgang van 
IC2a is de sinus omgevormd tot een 
blokgolf die heen en weer klappert 
tussen circa +15 Ven —15 V. Via P1 
is dit signaal met een instelbare am- 
plitude voor metingen beschikbaar. 
Voor de integrator waarmee we de 
blok in een driehoekgolf gaan omvor- 
men, is het uitgangssignaal van IC2a 
veel te sterk. Daarom wordt deze 
spanning tot een bruikbare waarde 
voor de integrator teruggebracht met 
behulp van R3 en R4. De integrator 
bestaat uit transkonduktantie-verster- 
ker IC1 (spanning in, stroom uit) en 
kondensator C2. IC1 zet de ingangs- 
spanning om in een evenredige 
stroom die door C2 weer wordt omge- 
zet in een spanning die evenredig is 
met de geïntegreerde ingangsspan- 
ning. Bij het omzetten van een blok- 
naar een driehoekspanning is — als 
we tenminste een driehoek met 
konstante amplitude willen (en dat wil- 
len we) — de integratietijd afhankelijk 


van de frekwentie. Die integratietijd 
kunnen we instellen door de verster- 
king van IC1 (het aantal milli-ampères 
uitgangsstroom per volt ingangsspan- 
ning) te variëren via een daarvoor 
aanwezige ingang. Het signaal voor 
deze regel-ingang krijgen we door de 
spanning over C2 te bufferen met 
IC2b en vervolgens het driehoeksig- 
naal gelijk te richten. Deze gelijkge- 
richte spanning die evenredig is met 
de amplitude wordt via integrator IC2c 
doorgegeven naar de regel-ingang 
van IC1. 

Zo ontstaat een driehoekspanning 
met een vrijwel frekwentie- onafhan- 
kelijke amplitude aan de uitgang van 
IC2b. De grootte van de amplitude is 
met P2 op 1 V: in te stellen. 

Om te voorkomen dat de met IC1 en 
C2 opgebouwde integrator last krijgt 
van input-offset-spanningen en bias- 
stromen, is de integrator voor ge- 
lijkspanningen tegengekoppeld met 
R6 en C1. Er is voor een nogal forse 
RC-tijd gekozen omdat de resten van 
de driehoekspanning over C1 mini- 
maal moeten zijn. De lange RC-tijd 
veroorzaakt echter wel na het inscha- 
kelen of na een plotselinge frekwen- 
tievariatie een poosje een behoorlijke 
DC-afwijking aan de driehoek-uit- 
gang. 

De schakeling is zo gedimensioneerd 


dat men een frekwentiebereik van 
6 Hz (amplitude-afwijking 0%) tot 
60 kHz (amplitude-afwijking —10%) 
heeft, waarbij echter opgemerkt moet 
worden dat door de grote regeltijden 
het herstellen van de amplitude van 
de driehoek bij hogere frekwenties 
(>1 kHz) extra lang duurt (omdat de 
regelspanning aan de uitgang van 
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IC1 = LM13700 
IC2 = TL084 


IC2c extra groot moet worden om IC1 
bij te kunnen regelen). 

Dan nog iets over D1. Dit is een ''sta- 
bistor", meerdere dioden onder een 
dak, die ook door drie stuks 1N4148 
vervangen kan worden. Deze is nodig 
om het volledige regelgebied van de 
LM13700 te kunnen benutten. De 
tweede versterker in IC1 is buiten spel 


20409011 


gezet. Het is verstandig een goede 
voeding te gebruiken omdat de inte- 
grator met zeer kleine spanningen 
werkt. De totale stroomopname is om 
en nabij de 9 mA. 


(904090) 


auto- 
spannings- 
tester 


Met behulp van slechts zes goedkope 
passieve komponenten is het mogelijk 
de elektrische installatie van een auto 
te testen. De twee LED's die in de 
schakeling als indikator gebruikt wor- 
den, geven aan of op een meetpunt 
een massa-potentiaal (groene LED) of 
de akkuspanning (rode LED) aanwe- 
zig is. De tester wordt gevoed vanuit 
de akku, daar zijn dus geen extra 
voorzieningen voor nodig. Voor het 
aansluiten van de tester op de 
“boordspanning”’ zijn twee kabeltjes 


met een krokodilleklem bijzonder han- 
dig. Geschikte aansluitpunten zijn de 
klemmen van de akku zelf of natuur- 
lijk het zekeringenkastje. In de kabine 
van de auto is de sigarenaansteker al- 
tijd een ideaal punt om de voedings- 
spanning af te tappen, hiervoor zijn 
zelfs speciale stekers te koop. 

Indien de meetpen van de tester 
wordt gemaakt van een scherpe 
naald, dan is het eenvoudig mogelijk 
om de spanning op een kabel te me- 
ten door even door de isolatie van de 
kabel heen te prikken. Let wel op dat 
deze truuk alleen gebruikt mag wor- 
den bij laagspanningskabels, bij ho- 
gere spanningen (die in de auto bui- 
ten het ontstekingssysteem eigenlijk 
niet voorkomen) is deze manier van 
meten volstrekt uit den boze. 


(904015) 
ontwerp: D. Folger (W-Duitsland) 
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omgekeerd 
MD-netwerk 


Na de aankoop van een CD-speler 
blijkt vaak dat de aanwezige verster- 
ker eigenlijk niet genoeg ingangen 
heeft om alle beschikbare apparaten 
aan te kunnen sluiten. Dat komt voor- 
al voor bij degenen die in het voor- 
de-CD-tijdperk een goede versterker 
hebben aangeschaft en eigenlijk nog 
geen behoefte hebben om een nieu- 
we te kopen. Er gaan zelfs geruchten 
dat er nog buizenversterkers in om- 
loop zijn. Door de komst van de CD- 
speler wordt de ingang voor de pla- 
tenspeler vaak weinig of zelfs geheel 
niet meer gebruikt. Het ligt dan voor 
de hand om deze ingang voor andere 
(lijn-)zaken te gebruiken. Er zijn twee 
dingen die in dat geval roet in het eten 
gooien: de grote gevoeligheid en de 
RIAA-frekwentiekorrektie. Een chirur- 
gische ingreep lijkt dus noodzakelijk, 
maar dat brengt risiko's met zich mee. 
Deze schakeling heeft als voordeel 
dat ze extern kan worden toegevoegd. 
Bovendien blinkt de schakeling uit in 
een zéér geringe stroomopname... 
De schakeling is eigenlijk niets an- 
ders dan een filter/verzwakker die het 
hoge signaalnivo van een lijn-uitgang 
(we zijn uitgegaan van 200 mV) terug 
brengt naar een signaalnivo van 2 mV, 
waarbij de filterkarakteristiek precies 
het tegengestelde is van de kurve van 
de MD-voorversterker. In de versterker 
wordt het signaalnivo dan weer opge- 
krikt en de frekwentiekurve weer recht 
getrokken. 

Het is aan te bevelen om de hele 
schakeling (het linker en rechter ka- 
naal apart) in te blikken. Als aanslui- 
ting zijn cinch-stekers en -bussen uit- 
stekend geschikt. Het inblikken is on- 
der andere nodig omdat de schake- 
ling wat bromgevoelig is. Dat komt 
omdat de ingangsimpedantie bij 
50 Hz ongeveer 1 MQ is. Deze impe- 
dantie neemt af voor hogere frekwen- 
ties (100 kQ bij 1kHz, 10 kQ bij 
10 kHz en voor frekwenties boven 
100 kHz ongeveer 1 kQ). Door de va- 
riërende ingangsimpedantie is het be- 
langrijk dat de inwendige impedantie 
van de signaalbron niet hoger is dan 
zo'n 2 KQ. In dat geval ligt het —1-dB- 
punt (!) altijd boven 30 kHz (slechte 
versterkers uitgezonderd). 

In figuur 2 is de berekende frekwen- 
tiekurve te zien van de schakeling 


(identiek aan de opnamekorrektie bij 
een plaat). Figuur 3 laat het totale re- 
sultaat zien als het netwerk voor een 
(ideale) MD-voorversterker wordt ge- 
schakeld. 

Het sukses van de schakeling hangt 
van twee dingen af: een goede ver- 
sterker en de komponentenkeuze. Het 
loont de moeite om voor R1 en R2 me- 
taalfilm-weerstanden te gebruiken. 
Voor de kondensatoren zijn styroflex- 
kondensatoren de beste keus. Om er 


voor te zorgen dat de frekwentiekurve 
klopt, is het aan te raden om alleen 
1%-typen te gebruiken. Mocht u moei- 
te hebben om een 2-nF-kondensator 
te vinden (E24-reeks), dan kunt u na- 
tuurlijk ook voor C1 en C2 (die samen 
een kondensator van 3 n vormen) ook 
3 x1nof 2 x 1n5 monteren. 


(904070) 
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spelen met 
reine 
samen- 
klanken 


Een piano of een orgel zijn praktisch 
altijd gelijkzwevend gestemd. Bij deze 
stemming staan de twaalf tonen in het 
oktaaf — op een logaritmische fre- 
kwentieschaal gemeten — op gelijke 
afstanden van elkaar. Dat betekent re- 
kenkundig gezien dat elke toon een 
frekwentie heeft die '°y/2-maal groter 
is dan de voorafgaande toon. Het 
voordeel van deze stemming is dat 
met een zo gestemd instrument in el- 
ke toonaard gespeeld kan worden. 
Het nadeel is echter dat de tonen ei- 
genlijk nèt niet goed gestemd zijn. 
Vooral bij het spelen van reine samen- 
klanken is dat merkbaar. Een kwint 
(bijvoorbeeld c en g gelijktijdig 
gespeeld) hoort een frekwentie-ver- 
houding te hebben van 2 : 3, maar in 
de gelijkzwevende stemming is dat 
2 : 2,9966. Het wijkt nog geen pro- 
centje af, maar het is hoorbaar. Bij 
een grote terts (bijvoorbeeld c en e) is 
de afwijking nog groter: in plaats van 
4:5 is het 4 : 5,0397. De schakeling 
die we hier aan u voorstellen doet 
daar wat aan. Als uitgangspunt dient 
nog steeds de gelijkzwevende stem- 
ming, maar zodra er een akkoord 
wordt gespeeld, verstemt de schake- 
ling de tonen zodanig dat een zuivere 
samenklank ontstaat. Dat is overigens 
wat anders dan wat bij sommige mo- 
derne synthesizers mogelijk is: door 
middel van presets overschakelen op 


Tabel 1. Instellingen draadbruggen 
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een stemming in een bepaalde toon- 
aard. 

De schakeling is in wezen niets an- 
ders dan een hoofd-oscillator voor 
een elektronisch orgel. Uit een oscil- 
lator-signaal met een frekwentie van 
8,61696 MHz worden met delers de 
twaalf tonen gegenereerd voor het 
hoogste oktaaf (bij deze schakeling 
het viermaal gestreepte oktaaf). De 
andere oktaven worden van daar uit 
door middel van tweedelers (oktaaf- 
delers) van signaal voorzien. 

In totaal zijn er twaalf delers nodig, 
voor elke toon één. In het schema zijn 
er twee getekend, IC6...IC8 en 
IC9. . .1C11. Alle twaalf delers zijn in- 
stelbaar en identiek. Een deel van de 
instelbaarheid gebruiken we om een 
bepaalde toonhoogte in te stellen 
(met draadbruggen). De tabel geeft 
aan hoe de draadbruggen gelegd 
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moeten worden. Het andere stukje in- 
stelbaarheid gebruiken we om de to- 
nen te verstemmen, afhankelijk van 
het gespeelde akkoord. De informatie 
voor de verstemming is vastgelegd in 
een EPROM die telkens twee delers 
kan besturen. In het totaal zijn er dus 
zes EPROM's nodig. Er is een 
EPROM voor het sturen van de delers 
voor de C en de Cis, D en Dis, E en F, 
Fis en G, Gis en A, en Ais en B. De 
adres-ingangen van deze EPROM's 
zijn verbonden met maakkontakten 
die extra onder het toetsenbord moe- 
ten worden aangebracht. Daarbij wor- 
den de oktaven van het toetsenbord 
per toon met behulp van dioden ge- 
ORed. Voor het verstemmen hoeven 
we immers alleen te weten welke van 
de twaalf tonen aangeslagen worden 
en niet in welk oktaaf dat gebeurd. 
Dat komt goed uit, want daardoor is 
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de grootte van de schakeling niet af- 
hankelijk van het aantal oktaven dat 
het toetsenbord groot is (uitgezonderd 
het aantal extra maakkontakten en di- 
oden dan). 

In de EPROM's is in principe alle in- 
formatie op te slaan voor elke wille- 
keurige toonkombinatie. We hebben 
ons echter beperkt tot de 2-, 3- en 
4-klanken. In de andere gevallen 
wordt de geliĳjkzwevende stemming 
gehandhaafd. De data die in de 


EPROM's moeten worden gepro- 
grammeerd, kunnen we wegens 
plaatsgebrek helaas niet afdrukken; 
uitleggen hoe een en ander uit te re- 
kenen is, komt neer op het geven van 
een kursus musicologi. Maar via de 
software-service kunt u de EPROM's 
laten programmeren. U krijgt dan te- 
vens een (5Va”'-PC-floppy terug- 
gestuurd met daarop de gebruikte 
data. Tot slot nog een laatste opmer- 
king. Wanneer u van het ene akkoord 


naar het andere gaat en daarbij één ot 
meer tonen vasthoudt, of als u veel 
galm gebruikt, dan kan het verstem- 
men van de tonen hoorbaar worden. 
In dat geval is een andere speelwijze 
(eerst alle gespeelde noten loslaten 
en/of uit laten klinken) de prijs die be- 
taald moet worden voor welluidend- 
heid. 

(904111) 


ontwerp: J. Peereboom 


het lek van Elektuur 


hard-disk-monitor 


(december '89) 

De ClRingang van IC3 
(pen 3) van de hard- 
disk-monitor is ten onrechte 
aan massa gelegd. Daar- 
door wordt de monitor in 
sommige gevallen niet 
goed gereset. Het is beter 
om de massa-printbaan 
naar pen 3 van dit IC te 
verbreken en vervolgens 
pen 3 met +5 V te verbin- 
den (pen 16). 


elektronische 
nagalm 


(maart '9O) 

Op de nagalm-print is voor 
C6 ruimte gereserveerd 
voor kondensatoren met 
een kleine of een grote 
steek. Helaas is bij de via 
onze EPS leverbare print 
een van de kopereilandjes 


| 


voor de grote steek niet 
aangesloten. Wilt u dit ei- 
landje gebruiken, dan 
moet dit worden verbon- 
den met massa (het ei- 
landje ernaast). 


kompakte 
1O-A-voeding 


(juni '90) 

In de tekst van dit artikel 
zijn niet alle verbindingen 
korrekt vermeld die met 
extra dik draad gelegd 
moeten worden. In figuur 8 
zijn al deze verbindingen 
echter wel goed aangege- 
ven (als dikke lijn). We noe- 
men nog even de verbin- 
dingen die met dikke ka- 
bels worden gemaakt: 

- de min-aansluiting van 
Cl en C2 naar de min- 
aansluitklem op de front- 
plaat; 

- de plus-aansluiting van 


| C1 en C2 naar de 
++-aansluiting op de print; 
- de +-aansluiting op de 
print naar de plus-aansluit- 
klem op de frontplaat. 


spelen met reine 
samenklanken 


(juli/augustus '9O) 

In tabel 1 is voor de toon E 
een verkeerde draadbrug 
aangegeven. Draadbrug D 
moet hierbij niet naar plus 
maar naar massa gelegd 
worden. Verder is aanslui- 
ting D3 van IC12 niet op 
pen 12 maar op pen 13 
naar buiten gevoerd. 


elektronische keu- 
zeschakelaar 


(juli/augustus 'YO) 
Bij het beschrijven van de 
werking van deze schake- 


ling hebben we over het 
hoofd gezien dat de uit- 
gangen van IC] aktief 
laag zijn. Wanneer we dus 
beweren dat de uitgangen 
hoog ("1") zijn, dan moet u 
lezen dat ze laag zijn. Uiter- 
aard geldt omgekeerd dat 
een laag nivo in de tekst 
door een hoog nivo moet 
worden vervangen. Voor 
de werking van de schake- 
ling heeft dit verder geen 
konsekwenties. 


weerstanden me- 
ten met de PC 


(juli/augustus '90) 

In de listing van het Pascal- 
programma zijn een paar 
tekens weggevallen aan 
het eind van het laatste 
writeln-statement. Het ein- 
de van deze regel ziet er 
als volgt uit: IK 5: 


numeriek 
instelbare 
pulsbreedte 


Dit ontwerp maakt het mogelijk om de 
breedte van een puls in een puls- 
breedte-gemoduleerd signaal in te 


stellen met behulp van een duimwiel- 
schakelaar. Vijf bereiken zijn beschik- 
baar, waarmee de pulsbreedte in- 
gesteld kan worden tussen 1ps en 
10 s. De bereiken zijn als volgt inge- 
deeld: 1 tot 999 us, 001 ms tot 
9,99 ms, 0,1 ms tot 99,9 ms, 1 ms tot 
999 ms en tenslotte 0,01s tot 
9,99 sekonden. De maximale afwij- 
king in alle bereiken is +0,1 us. U ziet 
dat de bereiken elkaar flink overlap- 
pen. Dit is bewust gedaan om een 
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St:Aa je repen IC1.IC4 = 4518 D1..D12 = IN4148 
= 10 us — 9.99ms z = 
eg E E IC5 =74HCT74  C5..C10 = 100n 
= 74HCU04 


waarde zo nauwkeurig mogelijk te 
kunnen instellen. In de schakeling is 
een foutdetektor aanwezig die er voor 
zorgt dat een lampje gaat branden 
wanneer de gekozen instelling niet 
mogelijk is bij de frekwentie van het 
momentele ingangssignaal. 
HCMOS-inverter IC6a en kristal X1 
vormen een 10-MHz-oscillator waar- 
van het uitgangssignaal gedeeld 
wordt door IC1, IC2 en IC3a. Hierdoor 
ontstaan frekwenties van 1 MHz, 
100 kHz, 10 kHz, 1 kHz en 100 Hz. 
Het gewenste pulsbreedte-bereik 
wordt gekozen met S1. Het bijbeho- 
rende kloksignaal wordt gebruikt om 
IC4 te klokken; dit IC vormt samen 
met IC3a de pulsbreedte-teller. 

De uitgangen van de teller zijn via 
dioden verbonden met de duimwiel- 
schakelaars. De AND-funktie die al- 
dus wordt verkregen, zorgt er voor dat 
de uitgang van IC6c alleen laag wordt 
als de inhoud van teller IC4 overeen 
komt met de instelling van de duim- 
wielschakelaars. 

De schakeling reageert op de op- 
gaande flanken van het ingangssig- 
naal dat wordt aangeboden op de 
klok-ingangen van IC5. Zodra er een 
opgaande flank verschijnt, wordt de 
G-uitgang van IC5b laag. Hierdoor 
worden de tellers IC1. . .IC4 vrijgege- 
ven (de reset-lijn is niet meer aktief). 
De Q-uitgang van IC5b (die tevens de 
uitgang van de schakeling is) wordt 
op hetzelfde moment hoog. Zodra de 
ingestelde tijd wordt bereikt, zal de 
uitgang van IC6c laag worden. Flip- 
flop IC5b wordt nu direkt gereset, de 
Q-uitgang wordt laag en via de Q-uit- 
gang worden de tellers gereset. Als 
gevolg hiervan wordt de uitgang van 
IC6c hoog, waardoor IC5b wordt vrij- 
gegeven en gereed is om te reageren 
op de eerstvolgende opgaande flank 
die op zijn klok-ingang verschijnt. 
Zou er een opgaande flank op de 
klok-ingang verschijnen terwijl de Q- 
uitgang van IC5b hoog is, dan wordt 
een logische één opgeslagen in IC5a. 
Hierdoor zal de LED van de fout-indi- 


katie gaan branden. De LED dooft 
weer als men met de duimwielschake- 
laars een korrekte waarde instelt. 
IC6 bevat een zestal ongebufferde di- 
gitale poorten die niet vervangen mo- 
gen worden door HC- of HCT-poorten. 
Alleen met ongebufferde poorten zal 
de 10-MHz-oscillator betrouwbaar 
funktioneren. 


Het kan voorkomen dat bij een klok- 
frekwentie van 10 MHz de pulsbreed- 
tes van 0,1 tot 99,9 us niet optimaal 
zijn. De oorzaak moet dan gezocht 
worden in de AND-poort die gemaakt 
is met de dioden D1...D12 en de bij- 
behorende pull-up-weerstand R3. De- 
ze "poort" is dan namelijk te traag. 
Enig experimenteren met de bewuste 
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komponenten kan verbetering bren- 
gen. 

De opgenomen stroom van de scha- 
keling is minder dan 10 mA bij een 
voedingsspanning van 5 V. 


(904058) 


ontwerp: C. Sanjay (India) 


digitaal 
gestuurd 
mute-circuit 


Speciaal voor de Roland-MT32-modu- 
le is een mute-circuit ontwikkeld om 
de ruis die de expander na een note- 
off toch nog produceert, te elimine- 
ren. Deze altijd hoorbare ruis kan in 
de huiskamer na verloop van tijd be- 
hoorlijk irritant worden. Voor studio- 
gebruik kan natuurlijk met een noise- 
gate worden gewerkt. 

De schakeling is bedoeld voor inbouw 
in de MT32, in de module is daar 
ruimte genoeg voor. Met wat aanpas- 


singen kan het mute-circuit waar- 
schijnlijk ook wel worden gebruikt bij 
andere expanders of synthesizers. 

De schakeling werkt als volgt: Het 
“‘muten'' zelf gebeurt door een twee- 
tal FET's die, wanneer er geen sig- 
naal meer is, de analoge uitgangen 
van de expander tegen massa 
kortsluiten. De schakeling wordt ge- 
triggerd door de data op de databus, 
direkt vóór de DA-konverter. Deze 
data zijn aktief laag. Datalijn DO wordt 
afgetakt van de bus en vergeleken 
met een referentiespanning van zo'n 
+5 V, die wordt opgewekt door span- 
ningsdeler R3/R2. IC1 werkt hierbij 
als — weliswaar tegengekoppelde — 
spanningskomparator. Als DO hoog is, 
is de schakeling in rust en is de uit- 
gang van de opamp ongeveer +5 V. 
De FET's krijgen hun gate-spanning 
via R7 en R8 van het knooppunt R6, 


BF244;BF245 
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C4 en D2. Aangezien deze spanning 
ook zo'n +5 V is, zullen de FET's ge- 
leiden en de uitgang van de expander 
dus vrijwel kortsluiten. 

Wanneer er data verschijnen en DO 
laag wordt, zal ook de uitgang van de 
komparator laag (negatief) worden. 
Hoe laag, dat hangt van de instelling 
van P1 af. Op dat moment zal C4 door 
D2 ogenblikkelijk worden ontladen en 
wordt de gate-spanning van de FET's 
negatief. De FET's geleiden dan niet 
meer en het uitgangssignaal van de 
expander is nu aanwezig. Betreft het 
een kort, perkussief signaal, dan zal 
C3 niet noemenswaardig worden ont- 
laden via D1. Na het hoog worden van 
DO zullen de FET's geleidelijk weer in 
geleiding gaan. De stijgtijd van de 
gate-spanning wordt bepaald door R6 
en C4. Wanneer het echter een langer 
signaal is of een signaal met een lan- 
ge (digitale!) nagalm, dan blijft de uit- 
gang van de opamp zo lang laag dat 
C3 grotendeels ontladen wordt. Het 
gevolg is, dat zodra DO uiteindelijk 
weer hoog blijft, de gate-spanning 
veel langzamer zal stijgen omdat 
eerst C3 weer opgeladen moet wor- 
den via R5. 

Het resultaat is dus een geleidelijk af- 
zwakken van het expander-signaal, 
zodat het niet zal gebeuren dat een 
lange nagalm plotseling wordt afge- 
kapt. 

Dit systeem blijkt in de praktijk prettig 
te werken. 

De schakeling betrekt de +12-V-voe- 
ding uit de MT32 zelf, waarbij de 
stroomopname zo'n 6 mA is. Instelpot 
P1 zal proefondervindelijk moeten 
worden ingesteld, dit is ook afhanke- 
lijk van de smaak van de gebruiker. In 
plaats van de FET's BF244 kan ook 
het type BF245 worden gebruikt. Het 
enige verschil is de behuizing. 

De schakeling is in de praktijk be- 
proefd in een Roland-MT32-module 
en het verschil met een gewone MT32 
was aanzienlijk. 


(904082) 
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elektronisch 
nachtlampje 


Deze schakeling vormt een eenvou- 
dig, kompakt en elektronisch alterna- 
tief voor het bekende nachtlampje 
waarmee in het donker een lichtscha- 
kelaar of deur gevonden kan worden. 
De alom bekende CMOS-timer van 
het type 7555 is in deze schakeling in- 
gesteld als monostabiele multivibra- 
tor. De periodetijd t is afhankelijk van 
de waarde van R1 en C1. Bij de geko- 
zen komponentenwaarden hoort een 
vertragingstijd van circa 5 minuten, 
waarna de lamp dooft. Een andere 
periodetijd kan uitgerekend worden 
met de formule: 


t = 0,69RC 


R2 en R3 worden gebruikt als pull- 
up-weerstanden voor de trigger- en 
reset-ingangen van de 7555. De aan- 
raaktoetsen worden op hun beurt ge- 
bruikt om de monostabiele multivibra- 
tor te aktiveren. De reset-toets kan ge- 


bruikt worden om de lamp te doven 
voordat de periodetijd t verstreken is. 
De uitgang van de 7555 stuurt via 
weerstand R4 transistor T1. Deze tran- 
sistor kan op zijn beurt stromen van 
250 mA schakelen. Afhankelijk van de 
toepassing kunnen grotere of kleinere 
lampen gebruikt worden. Aangezien 
de schakeling meestal uit batterijen 


zal worden gevoed, is het verstandig 
om een niet te grote lamp te gebrui- 
ken. De ruststroom is uiterst klein; bij 
het prototype hebben we een stroom 
van slechts 35 pA gemeten. 


(904055) 


ontwerp: R.G. Evans (Engeland) 


rumble/sub- 
sonic-filter 


Al worden er dan steeds minder gram- 
mofoonplaten verkocht, veel mensen 
hebben nog een grote verzameling 
platen. 100 jaar fonografische re- 
gistratie laat tenslotte sporen na. 
Schakelingen voor grammofonische 
toepassingen zijn dan ook nog steeds 
nodig. Twee ongewenste bijverschijn- 
selen bij het afspelen van platen zijn 
rumble (laagfrekwente bijgeluiden 
van motor en draaiplateau) en subso- 
nische signalen (andere laagfrekwen- 
te "bijgeluiden''). Om deze signalen 
de das om te doen, hebben we een 
aktief hoogdoorlaat-filter gemaakt 
met een vijfde-orde Chebyshev-karak- 
teristiek met 0,1 dB rimpel en het kan- 
telpunt op 18 Hz. Het idee om het pas- 
sief te proberen werd snel verworpen: 


voor een passief zesde-orde Bessel- 
filter hebben we spoelen nodig van 
=600 henry! Dat is leuk als bijzetta- 
feltje, niet als filter. 

Het schema is eigenlijk niet zo inte- 
ressant, dit is de gebruikelijke opzet 
met opamps. Het is de keuze van de 
komponenten die uiteindelijk bepaalt 
wat voor filter het wordt. We hebben 


gekozen voor een Chebyshev-karak- 
teristiek. Dat lijkt voor een audio-toe- 
passing niet zo'n beste keuze, maar 
we hebben gekozen voor een opzet 
waarbij de rimpel in de doorlaatband 
extreem klein is (0,1 dB). Het filter ver- 
toont daardoor erg veel overeenkomst 
met een Butterworth-filter, maar is net 
iets steiler (zie berekende karakte- 


ristiek in figuur 2). Frekwenties onder 
10 Hz worden meer dan 35 dB ver- 
zwakt. Het fase-verloop van het filter 
is in het doorlaatgebied heel geleide- 
lijk, waardoor de invloed hiervan op 
het geluidsbeeld als onhoorbaar kan 
worden verondersteld. Maar u ge- 
bruikt het filter vrijwel zeker in een ste- 
reo-installatie en dan is het wel be- 
langrijk dat de karakteristieken van de 
beide filters zo gelijk mogelijk zijn. Fa- 
se-verschillen tussen de kanalen zijn 
namelijk wel hoorbaar. Voor de lage 
frekwenties is het nog niet zo erg 
(denk maar aan sub-woofers), maar 
het filter is ook in het middengebied 
van de audio-band kwa fasegedrag 
nog niet helemaal uitgewerkt en daar 
zijn verschillen wel hoorbaar. Om die 
gelijkheid te garanderen en ook om 
de gewenste karakteristiek te krijgen, 
moeten de kondensatoren C1...C5 
worden uitgezocht. Of de waarde van 
deze kondensatoren nu 467n 
(470 — 1%) of 473n (470 + 1%), is 
maakt niet veel uit. Het kantelpunt 
verschuift alleen een beetje. Als ze 
maar binnen deze ene procent aan el- 
kaar gelijk zijn. Voor de symmetrie 
tussen de kanalen kunt u eventueel 
paartjes kondensatoren bij elkaar zoe- 
ken en die dan links en rechts op de- 
zelfde plek in de schakeling monte- 
ren. 

Voor de weerstanden hebben we in 
het schema de theoretische waarden 
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afgedrukt. In het tabelletje zijn de 
praktische waarden weergegeven. 
Wij bouwden de schakeling op met 
5%-metaalfilm-weerstanden uit de 
E12-reeks die zonder uitzoeken op de 
gaatjesprint werden gesoldeerd. Deze 
weerstanden blijken in de praktijk een 
voldoende kleine tolerantie te heb- 
ben. 

De stroomopname van de schakeling 
wordt uitsluitend bepaald door de 
opamp en bedraagt ongeveer 4 mA. 
Eveneens door de opamp bepaald is 
het kantelpunt aan de hoge kant van 
de frekwentieschaal. Maar dat ligt in 


dit geval op ongeveer 3 MHz en vormt 
dus zeker geen probleem. Wel een 
probleem is een eventuele koppelkon- 
densator in de signaalbron. Deze kon- 
densator komt in serie te staan met 
C1, waardoor de frekwentiekarakte- 
ristiek aanzienlijk kan worden aange- 
tast. Als deze koppelkondensator gro- 
ter is dan 47 pF, is er eigenlijk niets 
aan de hand. Kleinere koppelkonden- 
satoren verwijdert u het beste. C1 
neemt die funktie dan over. 


(904069) 


trafo- 
spanning- 
om- 
schakelaar 


Met dit ontwerp kan de dissipatie in 
een regelbare voeding tot een mini- 
mum worden gereduceerd. De scha- 
keling meet de uitgangsspanning van 
de voeding en kiest aan de hand daar- 
van de juiste aftakking aan de sekun- 
daire trafo-zijde. 

De uitgangsspanning van de regelba- 
re voeding wordt toegevoerd aan een 
aantal komparatoren (ICta...lIC1c) 
via spanningsdeler P1/R1...R4. De 
referentiespanning voor alle kompara- 
toren is vastgelegd op 0,6 V middels 
R5 en D1. Er worden door de kompa- 
ratoren drie nivo's gedetekteerd: 1/4, 


1/2 of 3/4 van de maximale uitgangs- Met behulp van twee relais wordt de 
spanning van de voeding. Hierbij kan juiste aftakking van de sekundaire tra- 
de nominale waarde worden ingesteld fo-wikkeling verbonden met de brug- 
met P1. gelijkrichter van de voeding. Re1 is 
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een type met twee wisselkontakten. 
Dit relais wordt door IC1d bekrachtigd 
als alleen de uitgang van komparator 
IC1a hoog is (spanning tussen 1/4 en 
1/2 van de maximale waarde), of als 
alle drie komparatoren een hoog nivo 
leveren (spanning groter dan 3/4 van 
maximale waarde). In de twee andere 
gevallen (< 1/4 en tussen 1/2 en 3/4) 
wordt Re1 niet bekrachtigd door de 
slimme verknoping van R6, R7 en R8 
met de ingangen van IC1d en span- 
ningsdeler R9/R10. Het tweede relais, 
Re2, wordt altijd bekrachtigd als de 
spanning groter is dan de helft van de 
maximale waarde (uitgang van IC1b 
hoog). Op deze wijze wordt omge- 
schakeld tussen vier aftakkingen op 
de sekundaire trafo-wikkeling. De 
spanningen die de aftakkingen leve- 
ren, moeten ongeveer dezelfde ver- 
houdingen tov. de nominale trafo- 


spanning hebben als de te detekteren 
drempels. 
In figuur 2 is een alternatieve opzet 


voor het trafo-gedeelte getekend. 
Hiervoor is een trafo nodig met twee 
gescheiden wikkelingen, waarvan 


eentje een midden-aftakking heeft. 
Het voordeel van deze opzet: Rel 
hoeft hier maar één wisselkontakt te 
hebben. 

De schakeling is vooral goed bruik- 
baar bij relatief grote voedingen, bij- 
voorbeeld 40 V/5 A. De viervoudige 
spanningsomschakeling maakt het 
mogelijk om de dissipatie van zo'n 
voeding terug te brengen van bijna 
200 W bij lage spanningen naar zo'n 
50 W. Er kan zo behoorlijk bespaard 
worden op vermogenstransistoren en 
koellichamen. 

De stroomopname van de trafospan- 
ning-omschakelaar bedraagt slechts 
5 mA plus de spoelstromen van de 
twee relais. 


(904017) 


IR-zender 


Met behulp van een IC van het type 
MV500 van Plessey Semiconductors 
kan een zeer kompakte IR-zender 
worden gebouwd. Behalve het IC zijn 
slechts enkele externe komponenten 
en een toetsenbordje nodig. 

De MV500 bevat een 8x4-lijns deko- 
der voor maximaal 32 toetsen en een 
zendgedeelte dat gebruik maakt van 
puls-plaats-modulatie (PPM) zonder 
draaggolf. De ingebouwde oscillator 


neemt genoegen met een goedkope 
keramische resonator (X1). Hier is een 
resonator van 455 kHz toegepast; de 
frekwentie mag overigens liggen tus- 
sen 400 kHz en 1 MHz. Het IC kan 
werken met voedingsspanningen tus- 
sen 3 en 9 V. Aangezien kastjes met 
ingebouwd 9-V-batterijvak goed ver- 
krijgbaar zijn, hebben we hier voor 
een 9-V-voeding gekozen. Om zoveel 
mogelijk IR-rendement uit deze span- 
ningsbron te halen, zijn 3 IR-LED's 
(met reflektor) in serie gezet. De 
LED's worden door het IC in- en uitge- 
schakeld via T1. Een 10-@-weerstand 
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Tabel 1. Overdrachtssnelheid 
RATE INPUTS 


RATE VALUE 
(CLOCK CYCLES) 


IEN OUTPUT INHIBITED 
ol ı | 2% 
[stael wm | 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2 = 10 Q 
R3 = 10k 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 100 p/10 V 
C3,C4 = 100 p 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D3 = LD271 
met reflektor 
T1 = BC639 


IC1 = MV500 (Plessey) 


Diversen: 

X1 = keramische resonator 455 kHz 
K1 = 8-pens band-konnektor (bijv. 
Molex type 7583-08) 

S1...S16 = membraantoetsenbord 


...S11 = druktoets 
(bijv. Monacor MS-660/SW) 
9-V-batterij met batterij-clip 
kastje, afm. 101 x 60 x 26 mm 
(bijv. Conrad nr. 52286477) 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


(R2) zorgt voor de stroombegrenzing 
door de LED's. Aangezien de piek- 
stroom door de IR-LED's circa 
400 mA bedraagt, is een stroombuffer 
nodig in de vorm van C2. De gemid- 
delde stroom-opname uit de batterij is 
slechts 1,4...1,8 mA, aangezien de 
door de LED's geproduceerde licht- 
pulsen zeer kort van duur zijn. 

Als geen enkele toets wordt inge- 
drukt, staat het IC in een standby- 
toestand waarbij het nauwelijks 
stroom opneemt. Alleen tijdens het in- 
drukken van een toets wordt de 
MV500 geaktiveerd en zendt hij de bij- 
behorende kode uit. Met behulp van 
de RATE-aansluitingen (pen 14 en 15) 
kan men ook nog verschillende data- 
overdracht-snelheden instellen, zoals 
in tabel 1 te zien is. De gewenste data- 
rate kan worden vastgelegd met de 
draadbruggen A, B, C en D (Aen C 
voor 1, B en D voor 0). 
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Voor het toetsenbord zijn er verschil- 
lende mogelijkheden. Met de afge- 
beelde print kunt u twee kanten op. U 
kunt tien druktoetsen op de print mon- 
teren (als de afstandsbediening voor 
de audio-schakelcentrale uit novem- 
ber 1989 wordt gebruikt) of het toet- 
sengedeelte van de print afzagen en 
op konnektor K1 een membraantoet- 
senbordje met 16 toetsen aansluiten. 
Voor de aansluitgegevens is de Mo- 
lex-matrix-konfiguratie aangehouden. 
Bij andere merken zult u even zelf 
moeten nagaan hoe het toetsenbord 
aangesloten moet worden. 

Op de foto is te zien hoe de afstands- 
bediening er uit kan zien voor gebruik 
met de audio-schakelcentrale. Het bij- 
behorende ontvanger-gedeelte, dat 
eveneens in deze uitgave beschreven 
is, maakt gebruik van een MV601 van 
Plessey. 


gede 
Ny 
Z 
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volume- 
aanduiding 
voor audio- 
schakel- 
centrale 


Deze schakeling is ontworpen om de 
audio-schakelcentrale (november 
1989) van een volume-aanduiding te 
voorzien. Om storing van het audio- 
signaal te voorkomen, is de schake- 
ling statisch uitgevoerd. Dat betekent: 


Als u van de volumeregelaar afblijft, 
doet de schakeling ook niks en kan zo 
dus ook geen storing veroorzaken. 
Maar het is natuurlijk ook mogelijk de 
schakeling voor andere toepassingen 
te gebruiken, waar op snelle wijze een 
aantal stappen of wijzigingen geteld 
moet worden. Aan deze schakeling 
hoeft men geen extra kloksignaal toe 
te voeren. Dit wordt namelijk uit de 
veranderingen van het minst signifi- 
kante bit gedestilleerd. Daarvoor ge- 
bruiken we twee differentiator-net- 
werkjes, C1/R9 en C2/R10, die een 
aanwezig LSB-signaal in frekwentie 
verdubbelen om zo het benodigde 
kloksignaal te verkrijgen. Verder wor- 
den, om de tellers van de schakeling 
gelijke tred met de volumeregelaar te 
laten houden, de signalen up/down 
en preset uit de audio-schakelcentra- 


le gebruikt. Het lijkt een beetje over- 
dreven om de stand van de tellers in 
de volumeregeling van de schakel- 
centrale bij te houden met tellers, 
maar op deze manier hebben we min- 
der verbindingen tussen de volume- 
aanduiding en de volumeregelaar no- 
dig. En wat nog belangrijker is: de tel- 
lers in deze schakeling tellen in 8-bits 
BCD in plaats van 6-bits binair, zoals 
dat in de volume regelaar gebeurd. 
Na de tellers hebben we dus alleen 
nog een paar BCD-naar-zeven-seg- 
ment-dekoders en zeven-seg- 
ment-displays nodig om de stand van 
de volumeregelaar zichtbaar te ma- 
ken. 

De preset van de volume-aanduiding 
moet in BCD-kode worden ingesteld 
(die van de regelaar in de schakelcen- 
trale wordt binair ingesteld). U kunt de 
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LD1,LD2 = HD 1105 
IC5 = 4093 
R11...R24 = 1k5 


preset van de aanduiding dezelfde 
waarde geven als die van de regelaar. 
Er ontstaat dan een uitlezing die tus- 
sen 00 en 63 varieert. Realistischer 
zou een aanduiding zijn van 01 tot 64 
(de preset van de aanduiding één ho- 
ger instellen dan die van de regelaar), 
omdat de verzwakking minimaal 
78,75 dB bedraagt en niet oneindig. 
De schakeling beschikt niet over een 
onderdrukking van leidende nullen. 
De getallen tot en met 09 worden dus 
helaas met een extra nul weergege- 
ven. De in het schema aangegeven 
DIP-switches en weerstanden R1 

. -R8 zijn overbodig als men slechts 
één vaste preset denkt te gebruiken. 
U kunt dan de verbindingen naar plus 


en min met draadbruggen leggen, wat 
een vereenvoudiging van de schake- 
ling geeft. 

Als u ook de balans in de gaten wilt 
houden, dan moet de schakeling 
tweemaal worden gebouwd (met uit- 
zondering van IC5, daar zijn nog twee 
poortjes over). De LSB-aansluiting 
van de ene aanduiding sluit u aan op 
IC23 van de volumeregeling en de an- 
dere aanduiding op IC25. De stroom- 
opname verdubbelt dan wel (2 x 
110 mA). De voedingsspanning kan 
uit de voorversterker worden betrok- 
ken, maar is het is verstandig de koe- 
ling van de spanningsstabilisatoren in 
de gaten te houden (zeker bij twee 
aanduidingen). Het kan nodig zijn de- 


ze van een betere koeling te voorzien. 
Eventueel kunt u de storingsonder- 
drukking van de regelaars IC33 en 
IC34 (van de schakelcentrale) verbe- 
teren door de adjust-pennen nog met 
elko's van 10 4/10 V ontkoppelen. Let 
er verder op dat door deze toevoeging 
in totaal een ruim 2 maal zo groot 
stroomverbruik ontstaat. U dient dan 
ook de netzekering en het bijbehoren- 
de opschrift van het typeplaatje te ver- 
anderen van 100 mAT in 200 mAT. 

Door de displays achter rood plexiglas 
te plaatsen, zijn de deze onder alle 
omstandigheden duidelijk afleesbaar. 


(904119) 


1-chip-VCO 


Hier wordt een sinus-oscillator be- 
schreven waarvan de uitgangsfre- 


kwentie met een gelijkspanning instel- 
baar is. Er is bij dit ontwerp gestreefd 
naar een minimum aan externe on- 
derdelen. De afgeleverde sinus heeft 
bij een amplitude van 10 Vu een ver- 
vorming die kleiner is dan 1%. Wordt 


met P1 een uitgangsspanning van 
1 Vu ingesteld, dan komt de vervor- 
ming zelfs onder 0,1%. Bij kleinere 
spanningen wordt de VCO echter 
minder stabiel en temperatuurafhan- 
kelijker. 
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De oscillator is opgebouwd met twee 
OTA's die in het IC LM13700 zijn on- 
dergebracht. Samen met een konden- 
sator vormen deze OTA's een integra- 
tor waarvan de integratietijd via een 
stuur-ingang van de OTA's is te varië- 
ren. Deze stuur-ingangen (pen 1 en 
16) zijn verbonden met de regel-in- 


gang van de schakeling. Zo kunnen 
we met een gelijkspanning de integra- 
tietijd — en als gevolg daarvan de fre- 
kwentie van de sinus — variëren. Met 
S1 kan worden gekozen tussen een 
frekwentiebereik van 6,7...400 Hz 
(C4, C6) en een bereik van 400.. 
. .23800 Hz, waarbij in beide geval- 


len de regelspanning van 1,34 tot 15 V 
varieert. Tijdens en direkt na het ver- 
stellen van de frekwentie zal het uit- 
gangssignaal enigszins clippen door- 
dat de schakeling zich eerst nog moet 


inregelen. (904106) 
ontwerp: K.C. Rohwer (W-Duitsland) 


frekwentie- 
naar- 
spanning- 
omzetter 


De TSC9402 van Teledyne Semicon- 
ductor is een veelzijdig IC. Het kan 
niet alleen spanningen omzetten in 
frekwenties, maar ook het omgekeer- 
de is mogelijk. Zo kan heel eenvoudig 
een frekwentie-naar spanning-omzet- 
ter worden gemaakt die als voorzet- 
schakeling voor een multimeter dient 
om frekwenties te meten. 

Het aantal externe onderdelen is hier 
minimaal. Er is slechts één afregel- 
punt dat men kan gebruiken om het 
midden van het meetbereik af te rege- 
len (of dat gedeelte van het bereik dat 
het meeste gebruikt wordt). De fre- 
kwentie-proportionele gelijkspanning 
aan de uitgang (pen 12) bevat nog 


stoorpulsen met een grootte van zo'n 
0,7 V. Mochten die een negatieve uit- 
werking op de aangesloten meter 
hebben, dan kunt u die verwijderen 
met behulp van een eenvoudig RC- 
netwerkje. De uitgangsspanning kan 
met de volgende formule worden be- 
rekend: 

Uout = Uret + (C1 +12 p) - R2 - fin 

Dit dient men als een richtwaarde te 
beschouwen, aangezien de interne 


kapaciteit van 12p in de praktijk 
meestal een iets grotere waarde blijkt 
te hebben. 

Het frekwentiebereik van de schake- 
ling loopt van DC tot 10 kHz. Bij de 
hoogste frekwentie levert de uitgang 
volgens de formule een spanning van 
3,4 V. De stroomopname bedraagt 
minder dan 1 mA. 


(904049) 
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eenvoudige 
MOSFET- 
eindtrap 


Met behulp van een paar MOSFET's 
en een goedkope opamp als driver 
kan een eenvoudige eindtrap worden 
gemaakt die toch aardig wat vermo- 
gen levert (45 W aan 8 Q). De basis 
van deze schakeling wordt gevormd 
door een applikatie van Siliconix die 
reeds in de Halfgeleidergids van 1985 
werd gepubliceerd (schakeling 18). 
Het principe achter de schakeling is 
waarschijnlijk wel bekend: Achter een 
gewone opamp wordt een uit- 
gangstrap geplaatst waarbij de stu- 
ring van de eindtransistoren ge- 
schiedt via de spanningsveranderin- 
gen over twee weerstanden die in de 
voedingslijnen van de opamp zijn op- 
genomen. De voedingsstromen van 
de opamp bepalen dus de uitsturing 
van de eindtrap. Verder wordt in deze 
schakeling gebruik gemaakt van 
stroomterugkoppeling. De uitgang 
van de opamp is verbonden met een 
spanningsdeler waarop het uitgangs- 
signaal staat. 

In deze schakeling worden de FET's 
T5 en T6 gestuurd door de spannings- 
veranderingen over R8 en R13. Daar 
de voedingsspanning voor een be- 
hoorlijk vermogen ver boven die van 
een normale opamp ligt, zijn hier in de 
voedingslijnen naar het IC de tran- 
sistoren T1 en T2 opgenomen, die 
een vaste basisspanning van respek- 
tievelijk plus en min 15 V krijgen van 
enkele zenerdioden (D1 en D2). De 
voedingsspanning van de opamp blijft 
daardoor, ongeacht de uitsturing, al- 
tijd netjes op +14,4 V. De ruststroom- 
instelling geschiedt met behulp van 
T3 en T4. T4 moet thermisch gekop- 
peld worden met T5 om de ruststroom 
op een stabiele waarde te houden. T3 
betrekt zijn stroom van R8, waardoor 
T5 op een bepaald punt ingesteld 
wordt. Bij toenemende temperatuur 
neemt de Ube van T4 af, waardoor de 
stroom door T3 kleiner wordt en de 
Uas van FET T5 daalt. De opamp 
houdt de schakeling verder in even- 
wicht, zodat de stroom door T6 ook 
wordt aangepast. Met P1 wordt de to- 
tale stroomopname van de versterker 
afgeregeld op circa 75 mA. De stroom 
door de eindtransistoren bedraagt 
dan 70 mA. 
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De aanwezigheid van T1 en T2 maakt 
de versterker iets trager dan de oor- 
spronkelijke versie zonder deze tran- 
sistoren. De vrij grote kapaciteiten van 
de MOSFET's kunnen namelijk nu al- 
leen via de weerstanden R8 en R13 
ontladen worden. Dat heeft bovendien 
bij frekwenties boven 40 kHz een ver- 
hoging van de ruststroom tot gevolg. 
In verband hiermee is de bandbreedte 
begrensd tot 20 kHz (waarde van C3). 
In verband met de stabiliteit is in serie 
met C3 nog een weerstand opgeno- 
men. 

De voedingsspanning mag tussen 
+25 en +30 V liggen; een trafo van 
2 x 22 V/100 VA is hiervoor uitstekend 
geschikt. Let er op dat de FET's wel 
goed gekoeld moeten worden met 
een koelplaat van 1 K/W. 

In tegenstelling tot de gewoonlijk toe- 
gepaste emitter- of source-volgers 


kan de hier gebruikte konfiguratie 
praktisch tot de voedingsspanning 
worden uitgestuurd, zodat een rende- 
ment van bijna 70% mogelijk is (aan 
8 Q). Bij de metingen bleek enige 
cross-over-vervorming aanwezig te 
zijn, maar de totale vervorming bleef 


verder beneden 0,2% tot 20 kHz 
(10 W aan 8 Q). Bij een stabiele voe- 
dingsspanning van 30 V kan de ver- 
sterker ruim 45 W leveren aan 8 Q en 
70 W aan 4 Q. Bij lagere impedanties 
dan 4Q kunnen bijvoorbeeld de 
IRF9540 en de IRF540 als eindtran- 
sistoren worden toegepast. 
Let er op dat de uitgang niet kortsluit- 
vast is! Bij het experimenteren met de 
versterker is het raadzaam altijd te 
kontroleren wat er aan de uitgangen 
hangt, voordat de voedingsspanning 
wordt ingeschakeld. 

(904109) 
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signaal- 
onder- 
drukker 
voor audio- 
schakel- 
centrale 


De audio-schakelcentrale uit Elektuur 
november 1989 is een bijzondere 
voorversterker waarbij alles elektro- 
nisch gestuurd wordt. Ook het om- 
schakelen van de ingangen geschiedt 
langs elektronische weg. Wanneer 
meerdere apparaten gelijktijdig sig- 
naal afgeven en men schakelt om tus- 
sen twee signaalbronnen, dan zijn tij- 
dens het doorschakelen kortstondig 
de signalen van de tussenliggende 
apparaten te horen. Dit wordt door 
sommige gebruikers als storend erva- 
ren. 

Het probleem is op een vrij eenvoudi- 
ge wijze op te lossen door tussen de 
stuurlijnen van de basis-print en de 
schakel-ingangen van de multiplexer 
een buffer te zetten die de bestaande 
data bewaart totdat de definitieve ko- 
de voor het nieuw gekozen kanaal 
aanwezig is. 

De hier beschreven schakeling wordt 
daartoe eenvoudigweg opgenomen 
tussen de konnektoren K14 en K17. 
Van deze 14-polige konnektoren zijn 
tot nu toe drie pennen niet gebruikt. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden 

R1 1M 

R2 10 M 

R3 220 k 

P1 1-M-instelpotmeter 
Kondensatoren 

C1 100 n 

C2 = 47 n 

c3 820 n 
Halfgeleiders 


D1,D2 1N4148 
IC1, IC2 40174 
IC3 = 4538 


Diversen 
K1, K2 = 14-polige header, male 


#% zie tekst 
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Vandaar dat we deze pennen kunnen 
gebruiken om de uitbreidingsschake- 
ling te voorzien van een symmetri- 
sche voedingsspanning (-7,5 en 
+7,5 V) en het noodzakelijke kloksig- 
naal dat afkomstig is van N16 (pen 11 
van IC35). Gebruik voor het doorver- 
binden van deze signalen respektie- 
velijk pen 9, 10 en 11 van konnektor 
K17. De verbindingen kunnen eenvou- 
dig gemaakt worden met een stukje 
geïsoleerde draad (voedingslijnen 
bijv. aftakken van pen 8 en 16 van 
IC37). 

Als we het schema van de uitbrei- 
dingsschakeling bekijken, dan zien 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


we dat het kloksignaal vertraagd 
wordt door een hertriggerbare mo- 
nostabiele multivibrator (IC3a). We 
zorgen er nu voor dat het kloksignaal 
zoveel vertraagd wordt dat de latches 
IC1 en IC2 de data pas overnemen als 
de source-select-schakelaar niet 
meer ingedrukt is. In de praktijk zorgt 
de schakeling er dus voor dat het eer- 
der gekozen kanaal met de uitgang 
doorverbonden blijft totdat het nieuwe 
kanaal definitief gekozen is. Afhanke- 
lijk van de instelling van P1 wordt het 
nieuwe kanaal pas 0,2 tot 1 sekonde 
na het loslaten van de druktoets door- 
geschakeld naar de uitgang. 


De dioden D1 en D2 vormen samen 
met R1 een diskreet opgebouwde OR- 
poort die er voor zorgt dat de latches 
na het inschakelen de noodzakelijke 
eerste klokpuls krijgen. Hiermee wor- 
den de data van het eerste kanaal dat 
gekozen is in de latches opgeslagen. 
Het inbouwen van de schakeling is 
heel eenvoudig. Men verbindt de print 
via een paar stukjes bandkabel en 
twee 14-polige konnektoren met de 
besturingsprint (K1 met K17) en de in- 
gangsprinten (K2 met K14). 


(904024) 


brug voor 
asymme- 
trische 
belasting 


Met deze gelijkrichterschakeling wor- 
den twee gelijkspanningen gemaakt 
waarvan de ene ontstaat uit de totale 


D1.D2 = IN4001 


spanning over de beide wikkelingen 
van de trafo en de andere uit de span- 
ning over de beide wikkelingen afzon- 
derlijk. In beide gevallen is de gelijk- 
spanning een dubbelzijdig gelijkge- 
richte spanning, maar de spanning 
over C3 is ongeveer tweemaal zo 
groot als die over C4. Dat komt omdat 
de laadstroom voor C3 ook nog eens 
kondensator C1 of C2 moet passeren 
(afhankelijk van de polariteit van de 
wisselspanning). De impedantie van 
deze kondensatoren (1/2nfC) zal voor 
enige spanningsval zorgen. De span- 
ning over C4 wordt uitsluitend via D1 


en D2 van de trafo betrokken. Deze 
helft van de voeding is dan ook zon- 
der problemen zwaar te belasten. Bij 
de andere helft (spanning over C3) 
zult u rekening moeten houden met 
C1 en C2. 

Voor de trafo heeft de schakeling het 
voordeel dat de trafo altijd symme- 
trisch wordt belast, het maakt niet uit 
hoe de beide gelijkspanningen wor- 
den belast. De trafokern kan daardoor 
zonder problemen maximaal belast 
worden. Een ander voordeel is dat 
voor een lagere gestabiliseerde gelijk- 
spanning een lagere ongestabiliseer- 
de spanning beschikbaar is. De ver- 
liezen die bij het maken van deze 
spanning ontstaan, zijn daardoor veel 
minder dan bij de gebruikelijke metho- 
de waar de stabilisator voor de lagere 
spanning uit dezelfde voeding put als 
die voor de hogere uitgangsspanning. 
De hier getekende regelaars IC1 en 
IC2 zijn slechts als voorbeeld be- 
doeld, evenals de andere genoemde 
komponenten. Wat u werkelijk nodig 
hebt, hangt natuurlijk af van de eisen 


die u stelt. (904105) 
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LF- 
zaagtand- 
generator 


Het meest opmerkelijke onderdeel in 
deze schakeling is Th1, maar we had- 
den dit onderdeel ook T1 of S1 kun- 
nen noemen. Dit type komponent is 
namelijk onder drie namen in het da- 
taboek terug te vinden en wel als thy- 
ristor tetrode, programmeerbare uni- 
junktie-transistor (PUT) of silicon con- 
trolled switch. In feite is de BRY39 of 
een soortgelijke komponent een vier- 
lagen-struktuur (p-n-p-n) waarvan elke 
laag een aansluiting naar buiten 
heeft. Een van de eigenschappen van 
zo'n vierlagen-struktuur is dat de ver- 
binding tussen de twee buitenste la- 
gen — de anode en de kathode — in 
geleiding kan komen als de spanning 
hierover groot genoeg wordt. Is de 
komponent eenmaal in geleiding, dan 
raakt deze weer uit geleiding als de 
stroom van anode naar kathode bene- 
den een bepaalde minimumwaarde 
zakt. In deze schakeling wordt van die 
eigenschappen gebruik gemaakt. De 
zaagtandgenerator is namelijk niets 
meer dan een integrator waarvan de 
ingang permanent met de negatieve 


voedingsspanning is verbonden. De 
uitgang van IC1 zou dan zonder ver- 
dere maatregelen direkt na het in- 
schakelen langzaam van 0 naar 
+15 V oplopen en op die spannning 
blijven plakken. Deze spanning zou 


dan dus ook over C1 en Thi staan 
Dat gebeurt echter niet, want Th1 is 
voor die tijd al doorgeslagen, waar- 
door C1 snel wordt ontladen en de uit- 
gangsspanning weer zakt. C1 wordt 
niet geheel ontladen, omdat de 
stroom door Th1 vóór die tijd al te laag 
wordt om de geleiding in stand te hou- 
den. Zodra Thi weer spert, zal de 
spanning op de uitgang weer lang- 
zaam gaan oplopen totdat Thi op- 
nieuw doorslaat, enzovoorts. De 
spanning waarbij Th1 doorslaat is bin- 
nen zekere grenzen in te stellen met 
P1. Als de doorslagspanning wordt in- 
gesteld op 8,3 V (de positieve top van 
de zaagtand), dan is de periodetijd 
ongeveer 0,5:R1:-C1. Maar u kunt na- 
tuurlijk P1 ook zo instellen dat de peri- 
odetijd (frekwentie) overeenkomt met 
de gewenste waarde. 

Bij het maken van de juiste RC-tijd 
hebt u weinig vrijheid in het kiezen 
van de waarde van R3. De eigen- 
schappen van Th1 beperken de waar- 


de van R3 tot het bereik 
500 k 2M2. Voor C1 kunt u kiezen 
uit een ruimer bereik, namelijk 


1n...200 u. Bij erg grote kondensa- 
toren is het verstandig om een weer- 
stand van 15 Q in serie met de kon- 
densator te plaatsen, om de piek- 
stroom bij het ontladen wat te beper- 
ken. 


(904028) 
ontwerp: C. Sanjay (India) 


10-MHz- 
referentie- 
bron op 
France-Inter 


We hebben indertijd de referentiebron 
(zie Elektuur september 1989) zo ont- 
worpen dat deze zijn frekwentie stabi- 
liseerde op de frekwentie van een 
Westduitse radiozender (DLF, 
153 kHz). Het kan echter voorkomen 
dat een zender van de Franse omroep 
France-Inter (162 kHz) beter te ont- 
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gewijzigde komponentwaarden 


Kondensatoren: 
C6,CI = 2n7 
C7,C10 = 15 n 


Spoelen: 
L2,L3 = 10 mH 


vangen is. Dat is op zich ook niet zo 
verwonderlijk, want deze zender 
pompt een vermogen van 2000 kW de 
ether in, terwijl DLF niet verder komt 


dan 500 kW overdag en 250 kW 
's nachts. Met wat kleine wijzigingen 
is de referentiebron op de Franse zen- 
der aan te passen. In het blokschema 
is met een grijs raster aangegeven 
wat er dan in de schakeling verandert. 
De twee uitsneden van de print-layout 
laten zien hoe bij IC5 en IC6 enkele 


verbindingen moeten worden onder- 
broken en welke verbindingen vervol- 
gens nieuw moeten worden gelegd. 
Daarnaast vindt u nog een lijstje waar- 
in de komponenten staan die een 
nieuwe waarde hebben gekregen. 


(904080) 


matrix- 
aanpassing 
voor 
toetsen- 
bordjes 


Toetsenborden zijn, als we kijken naar 
de manier waarop de schakelaars zijn 
aangesloten, globaal in twee katego- 
rieën in te delen: die met een ge- 
meenschappelijke aansluiting en die 
met de schakelaars opgenomen in 
een matrix. De matrix heeft als groot- 
ste voordeel dat het aantal aansluitin- 
gen minimaal is. Voor IC's is zo'n ma- 
trix-opzet dus ideaal en de meeste 
zijn dan ook ontworpen voor gebruik 
met een matrix-toetsenbord. In dump- 
en restpartijen worden echter vaak 
numerieke toetsenbordjes aangebo- 
den (bijv. van telefoons), die naast de 
gezamenlijke aansluiting een aanslui- 
ting voor elke toets afzonderlijk heb- 
ben. Met behulp van een stel elektro- 
nische schakelaars zijn deze toetsen- 
bordjes toch op IC's aan te sluiten die 
een matrix-toetsenbord verlangen. 
Het principe is simpel: Elke toets van 
het toetsenbord stuurt een elektroni- 
sche schakelaar die op zijn beurt in 
een matrix is opgenomen. Als voor- 


beeld hebben we hier een hexadeci- 
maal toetsenbordje genomen dat in 
een 4x4-matrix wordt geplaatst. Elke 
elektronische schakelaar wordt in de 
open stand gehouden door een pull- 
down-weerstand. Wordt op het toet- 
senbord een schakelaar ingedrukt, 
dan sluit de bijbehorende elektroni- 
sche schakelaar. De stroomopname 


van de schakeling is nihil en wordt ei- 
genlijk alleen bepaald door de waarde 
van de pull-down-weerstanden en het 
aantal schakelaars dat is ingedrukt. 
De CMOS-schakelaars hebben im- 
mers zelf nauwelijks wat nodig. 


(904081) 
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spanning/ 
frekwentie- 
omzetter 


Rond de TSC9402 van Teledyne 
Semiconductor is eenvoudig en goed- 
koop een spanning-naar-frekwen- 
tie-omzetter te maken. Bij de in het 
schema gegeven dimensionering 
wordt door de schakeling een in- 
gangsspanning die loopt van 10 mV 
tot 10 V omgezet in een frekwentie 
van 10 Hz tot 10 kHz. De konversie is 
bij deze dimensionering vastgelegd 
op precies 1 kHz/V. Eventueel is deze 
konversiefaktor aan te passen door 
een andere waarde voor de ingangs- 
weerstand te nemen. Het IC zet na- 
melijk geen spanning maar een 
stroom om in een uitgangsfrekwentie. 
De maximale ingangsstroom van het 
IC mag 10 pA bedragen; met de huidi- 
ge dimensionering is dat het geval bij 
een ingangsspanning van 10V 
(10 V/1 MQ = 10 pA). 

De schakeling heeft twee uitgangen. 
Op pen 8 staat een (naald)pulsvormi- 
ge spanning met een van de ingangs- 
spanning afhankelijke frekwentie. Op 
pen 10 staat een zuivere blokgolf met 
een frekwentie die exakt de helft is 
van de uitgangsfrekwentie op pen 8. 
Heeft men dus behoefte aan een blok- 
golfvormige spanning, dan moet deze 
uitgang gebruikt worden. 

De afregeling van de schakeling is 
niet moeilijk. Sluit een frekwentieme- 


batterij- 
tester 


Als elektronicus wil je natuurlijk pre- 
cies weten hoe groot de inwendige 
weerstand van een batterij is. Nu zijn 
er wel testers die goed, matig of 
slecht aangeven, maar een aandui- 
ding in ohms is er meestal niet bij. De- 
ze schakeling kan dat (in principe ten- 


TSC9402 À 
PULSE 


ter aan op pen 8 (liefst eentje die nog 
enkele cijfers achter de komma geeft 
bij 10 Hz) en zet op de ingang een ge- 
lijkspanning van exakt 10 mV. Regel 
P1 dan zo af dat de uitgangsfrekwen- 
tie precies 10 Hz is. Vervolgens wordt 
10 V op de ingang gezet en kunt u kij- 
ken of de frekwentiemeter 10 kHz 
aangeeft. Blijkt deze frekwentie niet 
haalbaar te zijn, dan kan eventueel 
aan C1 een kleine trimmer parallel ge- 
zet worden. Een alternatieve oplos- 
sing is het vervangen van R1 door een 
vaste weerstand en een instelpotme- 


ter (820 k en een instelpot van 250 k). 
Experimenteerlustigen kunnen de 
schakeling helemaal naar hun hand 
zetten met behulp van onderstaande 
formule: 


fout = 


Uin / (R1 - Urer - (C1 + 12pF)) | 
De referentiespanning is in deze 
schakeling -5,0 V. 
(904050) 


minste) wel. Het idee is als volgt: Door 
de batterij te belasten met een stroom 
die varieert, ontstaat over de inwendi- 
ge weerstand van de batterij een 
spanning met een wisselspannings- 
komponent die ook in de klemspan- 
ning van de batterij terug te vinden is. 
Deze wisselspanningskomponent is 
bij een stroomvariatie van konstante 
grootte recht evenredig met de inwen- 
dige weerstand. Door de variatie van 
de belastingsstroom slim te kiezen, 
kunnen we de grootte van de inwendi- 
ge weerstand direkt aflezen op de 
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schaal van een wisselspanningsme- 
ter. 

De variatie in de belastingsstroom 
wordt veroorzaakt door een stroom- 
bron (T1) die door een blokgolfgenera- 
tor (IC1) aan en uit wordt geschakeld. 
De gekozen schakelfrekwentie van 
50 Hz zorgt er voor dat u de wis- 
selspanningskomponent met een nor- 
male wisselspanningsmeter (univer- 
seelmeter) kunt meten. Daarnaast 
wordt de batterij kontinu belast door 
R8 (R8 is 15 Q voor 1,5-V-batterijen). 
Parallel hieraan — over de klemmen 
van de batterij — wordt de wis- 
selspanningsrneter aangesloten. De 
afgelezen spanning maal tien is de in- 
wendige weerstand van de batterij. 
Wanneer de batterij echt (helemaal) 
leeg is of als de batterij die de schake- 
ling voedt leeg is, loopt er geen 
stroom en de meter zal 0 aangeven. 


Der > 


+9V / =5MA 


# zie tekst 


Het lijkt dan alsof u een ideale batterij 
zonder inwendige weerstand in han- 
den hebt. Een lege batterij als voe- 
ding is te herkennen aan D1 die dan 
niet meer oplicht. Als de te testen bat- 
terij leeg is, kunt u dit kontroleren door 
de gelijkspanning op de klemmen te 
meten. Daarbij moet u de tester als 
belasting aangesloten laten, omdat 
anders de open klemspanning wordt 
gemeten en die is ook bij lege batterij- 
en vaak nog 1,5 V. 

De tester wordt afgeregeld met be- 
hulp van het hulpschakelingetje dat 
naast het schema is getekend. De 
voeding en de elko vormen een nage- 
noeg ideale spanningsbron en de 
weerstand van 39 Q de inwendige 
weerstand. Met deze batterij’ aan- 
gesloten op de tester zoekt u een goe- 
de waarde voor R7. U heeft de goede 
waarde te pakken als de wisselspan- 


ningsmeter 0,39 V aangeeft. Denk er 
wel aan dat deze afregeling niet voor 
elk meetprincipe gelijk is. Een digitale 
meter en een draaispoelmeter zijn 
daardoor niet door elkaar te gebrui- 
ken in deze schakeling. 

Let erop dat sommige universeelme- 
ters in de wisselspanningsstand ook 
reageren op gelijkspanningen. In dat 
geval moet in serie met de meter een 
kondensator van 0,33 F worden op- 
genomen. De schakeling is, zoals die 
hier is getekend, bedoeld voor 1,5-V- 
batterijen. De belasting is vrij fors, 
zo'n 100 mA door R8 en ongeveer 
170 mA door T1. Voor 9-V-batterijen is 
dat wat te veel van het goede. Daar 
kunt u beter een wat minder grote be- 
lastingsstroom instellen (R6...R8 
vergroten). 


(904063) 


220-V-loep 


Met deze schakeling kan men vrij 
nauwkeurig de netspanning in de ga- 
ten houden, bijvoorbeeld de toe- 
komstige stijging van 220 V naar 
230 V. Aangezien op de meeste plaat- 
sen (dat wil zeggen: het Europese 
kontinent) nog steeds een spanning 
van 220 V aanwezig is, hebben we bij 
deze meter voor een middenaandui- 
ding van 220 V gekozen. Zo kan men 
een spanning aflezen tussen 210 V en 
230 V. Als heel Europa straks op 
230 V is overgegaan, kunt u eventu- 
eel de schakeling zo dimensioneren 
dat ze een middenaanduiding van 


230 V heeft. Maar ook bewoners van 
gebieden met een netspanning van 
240 V kunnen deze loep gebruiken. 

In de schakeling is een metercircuit 
met een 50-uA-draaispoelmeter aan- 
gesloten tussen twee spanningsbron- 
nen. De ene bron dient als referentie, 
de ander volgt de netspanning en is 
instelbaar om de schakeling te kun- 
nen afregelen. De referentiespanning 
wordt gekreëerd door een spannings- 
deler met een kondensator en een ze- 
ner (R1, C1, D1). Zo krijgen we dus 
een blokspanning met een topwaarde 
van 47 V die onafhankelijk is van de 
grootte van de netspanning. In deze 
spanningsdeler is voor een kondensa- 
tor gekozen om de warmte-ontwikke- 
ling in de deler te beperken (de kon- 


densator dissipeert bij deze frekwen- 
tie vrijwel geen vermogen). R1 be- 
grenst de inschakelstroom die door 
de spanningsdeler vloeit tot ongeveer 
490 mA, omdat de zenerdiode het bij 
een te grote stroom wel eens kan be- 
geven. 

De andere spanningsbron is even- 
eens een spanningsdeler die echter 
met een gelijkrichter is gekombineerd 
(R3, D2, R5, R6 en P2). Tussen beide 
spanningsdelers hangt het metercir- 
cuit waarvan met P1 de gevoeligheid 


is in te stellen. De afregeling is niet zo 
moeilijk. Bij 210 V regelt u de meter 
met behulp van P2 af op 0 pA (met P1 
op minimale weerstand reageert de 
meter het gevoeligst op de afregeling 
van P2). Vervolgens wordt de meter 
bij 230 V met P1 op volle-schaal-uit- 
slag ingesteld. De schaal is in princi- 
pe niet lineair, maar de afwijking is zo 
gering dat u de oorspronkelijke schaal 
van de meter kunt gebruiken om bij de 
schaalstrepen de spanningswaarden 
te zetten. De snelheid waarmee de 
meter de netspanningsvariaties kan 
volgen, is vooral afhankelijk van C2. 
Deze kondensator mag een waarde 
krijgen tussen 22 F en 220 pF. In de 
praktijk bleek 100 F goed te voldoen. 
U moet er rekening mee houden dat 
bij een netspanning beneden 210 V 
de spanning over elko C2 negatief 
wordt. Kortstondig is dat niet erg, 
maar het moet geen gewoonte wor- 
den. Een spanning lager dan 210 V is 
overigens niet denkbeeldig, omdat de 
netspanning een tolerantie mag 
(mocht?) hebben van -10% tot +6%. 
In de toekomst wordt dat 230 V 
—8%/+6%. Daar de referentie geen 
zuivere gelijkspanning is, is de afrege- 
ling enigszins afhankelijk van de ge- 
kozen waarde van C2. Zener D1 en 
weerstand R4 kunnen door warmte- 
ontwikkeling een licht verloop van de 
afregeling veroorzaken. Hierdoor is 
het verstandig de schakeling na in- 
bouw nog eens te kontroleren en 
eventueel opnieuw af te regelen. Wie 
voor dat afregelen niet over een regel- 
bare transformator beschikt, kan de 
sekundaire wikkeling van een in nul- 


z10.….11mA 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI = 470 Q 

R2 = 4M7 

R3 = 220 Q 

R4 = 27k 

R5 = 100k, > 1,5 W 

R6 8k2 (zie tekst) 

P1 10-k-instelpotmeter, liggend 
P2 = 2k5-instelpotmeter, liggend 


Kondensatoren: 

C1 = 100 n/400 V 
C2 100 u/10 V 
C3 = 22 u/350 V 


Halfgeleiders: 

D1 = zener 47 V/1 W 
D2 = 1N4007 
D3,D4 = 1N4148 


Diversen: 

M1 = 50-uA-draaispoelmeter 
(bijv. Monacor PM-2) 

K1 = driepolig printkroonsteentje, 
steek 5 mm 

kastje (bijv. Bopla SE432DE) 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 
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220 
210 \vvurbrrrsf 230 
AN 4D 


last 9 à 10 V leverende trafo in serie 
met de netspanning schakelen (let op 
de veiligheid!!), Zijn de netspanning 
en de sekundaire trafo-spanning in fa- 
se, dan levert dat een totale spanning 
op van 230 V; zijn ze in tegenfase, 
dan is de spanning 210 V (wel even 
kontroleren met een meter). 

Tot slot moeten we u nog vertellen hoe 
u de schakeling aan de heersende no- 
minale netspanning kunt aanpassen. 
U mag in ieder geval niet P1 en R4 
verkleinen, omdat dan het metercir- 
cuit de spanningsdelers te zwaar gaat 
belasten. De juiste methode is het 
aanpassen van de waarde van R6. 
Voor 220 V is dat de aangegeven 8k2, 
voor 240 V moet R6 6k8 zijn en voor 
230 V moet u experimenteel een 
waarde tussen deze twee waarden 
uitzoeken, zodanig dat de schakeling 
is af te regelen. 

De loep-schakeling kan het beste wor- 
den ingebouwd in een kastje met aan- 
gegoten steker. Het gefotografeerde 
kastje heeft als bijkomend voordeel 
dat er tevens een stopkontakt is inge- 
bouwd. Het schemerlampje hoeft dus 
niet verplaatst te worden. 


(904023) 
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diesel- 
diefstal- 
alarm 


Deze diefstal-beveiliging is speciaal 
ontworpen voor diesel-auto's; ze 
maakt namelijk gebruik van enkele 
onderdelen die deel uitmaken van 
een dieselmotor. 

Om er voor te zorgen dat uw auto niet 
door onbevoegden kan worden mee- 
genomen, is het voldoende als een vi- 
taal deel van de motor wordt uitge- 
schakeld. Te denken valt aan de ont- 
steking of het elektrische circuit. Bij 
een dieselmotor is er niet veel van 
ontsteking, maar daarvoor zijn er wel 
andere elektrisch bediende zaken die 
je kunt afschakelen. Bij deze schake- 
ling gebruiken we de magneetklep in 
de brandstof-toevoerleiding van de 
dieselmotor om de motor te blokke- 
ren. 

Als de kontaktsleutel wordt omge- 
draaid op de voorgloeistand, dan is 
het noodzakelijk om een bepaalde 
elektrische verbruiker in de auto uit te 
schakelen (of achtereenvolgens in en 
uit te schakelen) tijdens de voorgloei- 
tijd. Doet u dat niet of bent u te laat, 
dan krijgt de brandstofklep geen voe- 
dingsspanning en lukt het niet om de 
motor te starten. Er is dus geen aparte 
alarm-schakelaar. De kans dat een 
auto-dief zo inventief is om tijdens de 


# zie tekst 


voorgloeitijd de juiste knop in te druk- 
ken — of beter gezegd: uit te drukken 
— is vrij klein. 

Voordat we met de beschrijving van 
het schema beginnen, eerst even de 
aansluitgegevens van de in het sche- 
ma aanwezige punten: 

A: elektrische verbruiker waarmee het 
alarm wordt uitgeschakeld. 

B: gloeiplug-aansluiting. 

C: aansluiting brandstofklep. 

De alarm-schakeling bezit slechts drie 
aktieve onderdelen. Thyristor Th1 is 
opgenomen tussen de voedingsspan- 
ning die van het kontaktslot af komt en 
de schakellijn voor de brandstofklep. 
Deze thyristor kan pas gaan geleiden 
als hij een positieve spanning ont- 
vangt van de Q-uitgang van D-flipflop 
IC1 (via R5). Zolang het voorgloei-cir- 
cuit van de motor werkt, krijgt de D-in- 
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gang van de flipflop via aansluiting B 
een hoog nivo. Indien binnen die tijd 
de op punt A aangesloten verbruiker 
wordt uitgeschakeld, gaat transistor 
T1 geleiden en levert deze een op- 
gaande flank aan de klok-ingang van 
IC1. De thyristor wordt op dat moment 
getriggerd en blijft verder geleiden tot- 
dat het kontaktslot "uit wordt gezet. 
Schakelt men de verbruiker op A pas 
na de voorgloei-tijd uit, dan staat op 
de D-ingang een nul en blijft de thy- 
ristor gesperd. Pas na het uitschake- 
len van de voedingsspanning met de 
kontaktsleutel kan men het dan op- 
nieuw proberen. 


(904059) 


ontwerp: R. Vanclaire (België) 


voedings- 
spanning 
vanaf 0 V 


Het bijzondere van deze stabilisatie- 
schakeling is de mogelijkheid om de 
uitgangsspanning tot nul volt terug te 
kunnen regelen. Voor de eigenlijke 
stabilisatie is uitgegaan van een geïn- 
tegreerde stabilisator van het type 


LM 317. Bij de opzet van een tot nul 
regelbare voeding met dit IC wordt 
meestal een extra zenerdiode ge- 
bruikt, die voor een referentiespan- 
ning zorgt die even groot maar tegen- 
gesteld is aan de referentiespanning 
Ur van de stabilisator (zoals gete- 
kend in figuur 1). Met spanningsdeler 
R1/R2 kan dan de uitgangsspanning 
geregeld worden. 

In dit geval wordt de negatieve refe- 
rentiespanning op een andere wijze 
opgewekt. Deze wordt namelijk met 
behulp van een opamp afgeleid van 
de stabilisator zelf (zie figuur 2). De 
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opamp is hier als een verschilverster- 
ker geschakeld die de spanning over 
R1 meet en deze spanning inverteert 
tot de referentiespanning —Un. Een 
bijkomend voordeel van deze metho- 
de is, dat bij lage uitgangsspanningen 
een verandering in de referentiespan- 
ning veel minder doorwerkt in de uit- 
gangsspanning dan bij de schakeling 
van figuur 1. Een volgens de dimensi- 
onering in figuur 3 opgebouwd exem- 
plaar bleek prima te werken. 

Aan de opamp worden verder geen ei- 
sen gesteld. Een 741 voldoet al goed 
maar een LF 356 geeft nog iets betere 
resultaten. De negatieve voedings- 
spanning voor de opamp kan door 
een trafo met midden-aftakking wor- 
den geleverd of door een hulpschake- 
ling met enkele dioden en elko's, zo- 
als de "negatieve hulpspanning”' in 
deze Halfgeleidergids. 


(904041) 
ontwerp: L. Nunnink 


elektro- 
nische 
portier 


De schakeling uit dit artikel opent he- 
lemaal automatisch een deur nadat 
de deurbel gebruikt is. Tussen het bel- 
len en openen van de deur verstrijkt 
een vooraf ingestelde periode. Deze 
portier-schakeling is vooral bedoeld 
voor het bedienen van deuren van 
wachtkamers en vervangt dan de per- 


soon die gewoonlijk de deur opent na- 
dat op de bel gedrukt is. Omdat er 
een redelijk lange tijd verstrijkt tussen 
het moment waarop gebeld wordt en 
de deur wordt vrijgegeven, krijgt de 
bezoeker de indrukt dat daadwerkelijk 
een persoon de deur opent. 

De schakeling wordt via de punten A 
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en B aangesloten op de deurbel. Zo- 
dra er gebeld wordt, triggert opto- 
coupler IC3 een timer van een type 
555 (IC1). De vertraging die IC1 intro- 
duceert is instelbaar met P1 en ligt 
tussen 3 en 6 sekonden. Na het ver- 
strijken van deze vertragingstijd wordt 
de uitgang van IC1 (pen 3) laag. De 
negatieve flank die met behulp van 
differentiator R4/C3 wordt opgewekt, 
triggert IC2 (eveneens een 555). Bij 
dit IC is de vertraging instelbaar met 
P2 en deze tijd kan liggen tussen 2 en 
6 s. Gedurende de tijd dat de uitgang 
van het IC hoog is, wordt via transistor 
T1 het relais geaktiveerd. De kontak- 
ten van het relais worden aangesloten 
op een elektromechanische deurslui- 
ter die daardoor geaktiveerd kan wor- 
den. De deur is ontgrendeld en de be- 
zoeker kan de deur nu verder zelf 
openen. 

Weerstand R7 onderdrukt de span- 
ningspieken die ontstaan als de elek- 
tromagnetische sluiter wordt uitge- 
schakeld. Hierdoor wordt voorkomen 
dat de monostabiele multivibratoren 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


Kondensatoren: 
C1,C4 = 10n 


C2,C5 = 100 4/25 V 
C3 = 1n 


Halfgeleiders: 

IC1,IC2 = 555 

IC3 = TIL11 

T1 = BD139D1,D2 = 1N4148 


Diversen: 
Re1 = relais, spoelspanning 12 V (bijv. 
Siemens V23127-B002-A101) 
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IC1 en IC2 spontaan kunnen worden 
getriggerd. De meest optimale waar- 
de voor R7 moet proefondervindelijk 
worden vastgesteld. Ook het kiezen 
van de meest optimale instelling van 
IC1 en IC2 is een kwestie van per- 
soonlijke voorkeur. In de praktijk bleek 


een tijd van circa 4 sekonden een 
goede keuze te zijn. 


(904002) 
ontwerp: R. Dischler (W-Duitsland) 


zuinige 
bewegings- 
detektor 


Deze bewegingsdetektor is ultra-ge- 
voelig en kenmerkt zich verder door 
een zeer laag stroomverbruik (< 
0,3 mA). Hij kan o.a. als brandkast- 
alarm worden toegepast. 


Het principe achter deze schakeling is 
heel eenvoudig. Een magneet wordt 
met behulp van een draadje van twee 
of drie centimeter lengte vlak boven 
de spoel van een relais gehangen. De 
kontakten van het relais worden ver- 
der niet gebruikt. Een uiterst geringe 
beweging van de magneet is al vol- 
doende om een spanning van enkele 
millivolts in de relaisspoel op te wek- 
ken. Enige elektronica moet voor de 
nodige versterking van dit signaal zor- 
gen. In principe zou een opamp hier- 
voor heel geschikt zijn, maar als we 


een type met een uiterst geringe 
stroomopname willen hebben, is de 
keus zeer beperkt. Daarom is hier ge- 
kozen voor een diskrete oplossing 
met transistoren. 

De eerste versterker-trap bestaat uit 
een gemeenschappelijke-emit- 
ter-schakeling (T1). De kollektor-weer- 
stand heeft hier een ongewoon hoge 
waarde gekregen, waardoor een sta- 
biele gelijkspanningsinstelling van de 
transistor via R1 en R2 wordt verkre- 
gen. De relaisspoel is in serie met de 
basis van T1 opgenomen. Elke span- 


ningsverandering in de spoel zal door 
T1 flink versterkt worden. Aangezien 
de uitgangsimpedantie van deze 
eerste trap erg hoog is (100 kQ), is 
daarna een emittervolger opgenomen 
(T2). De kombinatie C2/R5 zorgt er 
voor dat de emitterweerstand van T2 
vrij hoogohmig kan blijven (voor een 
geringe stroomopname) en span- 
ningsveranderingen toch snel worden 
doorgegeven aan de volgende ver- 
sterkertrap die rond T3 is opgebouwd. 
De eigenlijke detektie wordt verricht 
door T4 die gaat geleiden als de span- 
ningsvariaties op de kollektor van T3 
groter worden dan 0,6 V:. Als T4 in 
geleiding gaat, wordt C5 meteen gela- 
den, zodat T5 ook wordt open- 
gestuurd. Deze laatste schakelt T6 in, 
die dan een (gelijkstroom-)buzzer of 
relais aktiveert. Nadat T4 weer is gaan 
sperren omdat de magneet niet meer 
beweegt, zorgt C5 er voor dat T5 en 
T6 nog enkele sekonden blijven gelei- 
den. 

Om de schakeling ook bij batterijvoe- 
ding goed te laten werken, is het ver- 
sterkergedeelte ontkoppeld via R3 en 
C6. 

Denk er aan dat de schakeling na het 
inschakelen van de voeding ook even 
alarm geeft. Circa 10 s na power-up of 
na het tot stilstand komen van de 
magneet houdt het alarm op. Een blij- 
vend alarm kan worden verkregen 


T1...T4 = 2N2222 * 


# zie tekst 


door T6 te vervangen door een thy- 
ristor, bijvoorbeeld een TIC106. In se- 
rie met de thyristor moet dan wel een 
drukknop worden opgenomen om de- 
ze te kunnen resetten. De thyristor 
blijft geleiden bij stromen boven 
8 mA. 

De gevoeligheid van de schakeling 
hangt grotendeels af van de afstand 
tussen de magneet en de spoel. Ver- 
der speelt ook de lengte van de slin- 
ger een grote rol. Na enkele experi- 
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menten zult u merken dat bijzonder 
goede resultaten mogelijk zijn. 

De gebruikte transistoren 2N2222 en 
2N2907 kunnen eventueel worden 
vervangen door de bekendere typen 
BC547 en BC557. 


(904072) 


ontwerp: O. Bailleux (Frankrijk) 


zuinig relais 


Zelfs kleine relais hebben al gauw 
50 mA nodig om hun werk naar beho- 
ren te doen. Voor batterij-gevoede 
schakelingen is dat behoorlijk veel, 
zodat in zo'n geval naar een andere 
oplossing zonder relais wordt ge- 
zocht. Dit is ook een andere oplos- 
sing, maar dan met een relais (en dus 
ook de voordelen daarvan). Als relais 
gebruiken we een bistabiel type. Zo'n 
relais blijft — ook als de bekrachtiging 
wegvalt — in de stand staan die door 
de bekrachtiging is veroorzaakt. Om- 
schakelen gebeurt (bij dit type met 
één spoel) door de polariteit van de 
aangeboden spanning om te keren. 
Met andere woorden: als het relais 
eenmaal is omgeschakeld, verbruikt 
het nul komma niks. We moeten dit re- 
lais echter alleen nog op een gewoon 
relais laten lijken. Daarvoor zijn twee 
torretjes (de aangegeven typen heb- 
ben heel veel ekwivalenten die ook 
geschikt zijn), drie weerstanden, een 


kondensator en een diode nodig. Zo- 
dra we spanning Us aansluiten zal 
via D1 en Re1 kondensator C1 worden 
geladen, waarbij het relais in de aan- 
getrokken” toestand terecht komt. Het 
spanningsverschil dat over diode D1 
ontstaat, zorgt er voor dat transistor 
T1 stevig spert en dus ook T2. boor- 
dat C1 na enige tijd geladen is, daalt 
de opgenomen stroom tot een zeer 
geringe waarde die voornamelijk door 
R1 en de grootte van Us wordt be- 
paald (er komt hooguit een paar pA 


lekstroom bij). Deze toestand (relais 
aangetrokken, stroomopname gering) 
blijft gehandhaafd zolang Us aanwe- 
zig is. Valt Us weg, dan zal de span- 
ning over C1 transistor T1 in geleiding 
brengen, waardoor ook T2 gaat gelei- 
den. C1 wordt nu via T2 ontladen en 
de ontlaadstroom bekrachtigt daarbij 
het bistabiele relais in omgekeerde 
richting, waardoor het omschakelt 
("afvalt"). Behalve de opgenomen 
stroom gedraagt de schakeling zich 
dus als een normaal’ relais. Om de 
zaak betrouwbaar te laten werken, 
moet de spoelspanning van het relais 
lager zijn dan de gebruikte stuurspan- 
ning (Ue) — ongeveer driekwart tot 
de helft van Us. In het prototype werd 
een 9-V-relais gebruikt bij een 
stuurspanning van 12 V. 


(904104) 
ontwerp: F. Hueber (Oostenrijk) 
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SMD- 
experimen- 
teerprint 


Nu steeds meer elektronica-hobby- 
isten de eerste angst voor oppervlak- 
temontage-komponenten (SMD'’s) 
hebben overwonnen, neemt de vraag 
naar hulpmiddelen om met deze kom- 
ponenten te kunnen werken snel toe. 
Zo is er een stijgende vraag naar goe- 
de printen waarop prototypen van 
schakelingen met SMD's betrouw- 
baar en snel kunnen worden opge- 
bouwd. 

Omdat bij SMD's de bekende aan- 
sluitdraden ontbreken, moeten zij di- 
rekt op kleine soldeer-eilandjes op de 
print gemonteerd worden. Op de ex- 
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perimenteerprint die wij hier presente- 
ren zijn de eilandjes zo opgezet dat 
praktisch alle bekende SMD's op de 
print gemonteerd kunnen worden, 
zelfs de vele typen geïntegreerde 
schakelingen die in omloop zijn. 


(904035) 
ontwerp: M. Fabisch (W-Duitsland) 


universele 
lijn- 
versterker 


Een universele lijnversterker is altijd 
een heel bruikbaar ding om een lijn- 
signaal aan te passen of op te pep- 


pen. Hierbij valt te denken aan opna- 
me-sessies, zowel live als in een stu- 
dio. Ook voor PA-werk is deze schake- 
ling bij uitstek geschikt; zo kan bij- 
voorbeeld een line-mixer worden op- 
gebouwd uit meerdere van deze ver- 
sterkers. De ingang is bestand tegen 
hoge spanningen, de uitgang is zeer 
laag-impedant. In het schema is te 
zien dat het een konventionele scha- 
keling is, met twee DC-gekoppelde 
versterkertrappen en daartussen een 
drievoudige Baxandall-toonregeling 


(rond P2, P3 en P4). Het meest opval- 
lende is de volumeregelaar aan de in- 
gang: de "koude kant” ligt niet aan 
massa, maar aan de uitgang van de 
eerste versterkertrap. Doordat het sig- 
naal hiervan in tegenfase is met het 
ingangssignaal, wordt de eerste ver- 
sterkertrap via P1 tegengekoppeld. 
De versterking is daardoor omge- 
keerd evenredig met de grootte van 
het ingangssignaal. Hierdoor wordt 
het bereik waarbinnen het ingangs- 
signaal mag liggen sterk vergroot. Het 


is zelfs mogelijk om een luidspreker- 
signaal af te takken en op de lijn- 
versterker aan te sluiten. 

De voedingsspanning is 24 volt en de 
stroomopname is ongeveer 4 mA. 


Worden er meerdere versterkers 
naast elkaar gebruikt (bijvoorbeeld in 
een mengpaneel), dan kunnen de 
voedingsspanningen (+ en ++) on- 
derling worden verbonden, zoals in 
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het schema zichtbaar is. C17, C18 en 
R7 hoeven dan maar eenmaal te wor- 


den gemonteerd. 


(904047) 


MIDI-om- 
schakelaar 


Met de MIDI-star (zie Elektuur maart 
'87) is nog meer mogelijk dan we 
dachten. Als de MIDI-star volop benut 
wordt, komt een nadeel van MIDI ech- 
ter sterk naar voren: het barst van de 
snoeren die voor een andere opzet 
van het systeem ook nog eens omge- 
plugd moeten worden. Met één MIDI- 
star-print en vier dubbelpolige vier- 
standen-schakelaars is echter een 
schakeling te maken waarmee vier 
MIDI-instrumenten op alle denkbare 
wijzen met elkaar zijn te verbinden. 
Naast een hoop losse draden scheelt 
dit bij de bouw van de MIDI-star een 
flink aantal DIN-bussen. De MIDI-star 
wordt gebruikt als een viervoudige MI- 
Dl-tru-box. De oorspronkelijke scha- 
kelaars S1 en S2 zijn daardoor niet 
nodig, ze worden vervangen door een 
draadbrugje tussen de kontakten M 
en 1. Natuurlijk wordt ook een draad- 
brugje tussen de punten 2 en 3 ge- 
legd. Verder is alles een kwestie van 
bedraden volgens het hier getekende 
schema. 

Het principe is simpel: van elke kwart 
van de MIDI-star lopen verbindingen 
naar de schakelaars van de andere 
MIDI-aansluitingen. Aangezien alle 
vier de uitgangen van elke MIDI- 
star-kwart hetzelfde signaal voeren, 
maakt het niet uit welke schakelaar 
met welke uitgang wordt verbonden. 
Dat gaf ons de mogelijkheid om toch 
de verbindingen als "bus" te teke- 
nen, ondanks het feit dat alle aanslui- 
tingen 4 of 5 heten (de pennummers 
op de DIN-bus). Dat maakt het sche- 
ma een stuk overzichtelijker. 

De eigenschappen van deze schake- 
ling zijn: 

— elke MIDI-uitgang kan met de in- 
gangen van de andere instrumenten 
worden verbonden, 

— elke ingang is uitschakelbaar, 

— van elk instrument blijft een MIDI- 
uitgang extern beschikbaar. 


(904011) 


ontwerp: J. Blankaert (België) 
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foldback- 
spannings- 
regelaar 


De gewone driepoot-stabilisatoren 
van het type 7805 en 7812 zijn voor 
doorsnee-toepassingen prima. Voor 
grotere stromen tot zo'n 3 A wordt 
vaak een extra serietransistor bijge- 
schakeld (in dit geval T2). Ook dat 
werkt goed, maar de dissipatie van 
het geheel kan bij kortsluiting wel ake- 
lig hoog worden. Dat is vooral een 
probleem bij toepassing van een 
7812, 7815 of 7824. Een zogenaamde 
foldback-regeling kan hier een oplos- 
sing bieden. Daarbij wordt er elektro- 
nisch voor gezorgd dat de maximale 
stroom afneemt als de uitgangsspan- 
ning kleiner wordt. Bij het prototype 
liep er bij kortsluiting (uitgangsspan- 
ning nul volt) nog maar 0,5 A (12 V in, 
nom. 5 V uit). Er treden dan geen 
oververhittingsverschijnselen meer 
op. 

De foldback-regeling vereist slechts 
enkele extra komponenten. T1 zorgt 
voor de stroombegrenzing. Zodra de 
spanningsval over R2+R3 groter 


wordt dan 0,6. . 0,7 V, gaat deze tran- 
sistor geleiden en krijgt T2 geen ba- 
sisstroom meer. De spanningsstabili- 
sator moet het werk dan praktisch al- 
leen doen, maar deze heeft een goe- 
de interne thermische beveiliging en 
begrenst zijn uitgangsstroom tijdig. 
De spanning waarbij de beveiliging 
begint te werken, is de som van de 
spanning die door de stroom door R2 
wordt veroorzaakt en de spanning die 
over R3 staat. R3 vormt op zijn beurt 
weer een spanningsdeler met R4, 
voor de spanning die over serietran- 
sistor T2 staat. De dissipatie van T2 is 
immers evenredig met zijn kollektor- 
emitter-spanning en die spanning 
wordt nu gebruikt om de stroom mee 


terug te regelen. De regelkarakte- 
ristiek wordt zodoende beïnvloed door 
de grootte van de ingangsspanning. 
U kunt experimenteren met de waar- 
den voor R2 en R3. Bij kortsluiting 
moet de spanningsval over R3 eigen- 
lijk zo groot zijn dat T1 helemaal wordt 
opengestuurd. Dan is de uitgangs- 
stroom praktisch nihil. Bij het testen 
zult u waarschijnlijk ook merken dat 
de 78xx-regelaars stromen kunnen le- 
veren die heel wat groter zijn dan de 
door de fabrikant opgegeven 1.. 

1,5 A (totdat ze warm worden, dan 
loopt de stroom terug). 


(904020) 
Fairchild-applikatie 


voeding tot 
nul volt 


De meeste voedingen, speciaal scha- 
kelende voedingen, zijn niet in staat 
om kleine uitgangsspanningen te le- 
veren van een paar volt of minder. 
Vooral bij experimenten kan het ech- 
ter wenselijk zijn om de voedings- 
spanning heel voorzichtig vanaf nul 
volt omhoog te draaien. 

Het hier gegeven recept is in principe 
toepasbaar bij elke voeding. Door ge- 
bruik te maken van een hulpspanning 
(R3, D6 en T1) lijkt het voor de voeding 
alsof zijn uitgangsspanning gelijk is 
aan de interne referentiespanning, 
terwijl ze in werkelijkheid lager is. Als 
we de loper van P1 naar massa draai- 
en, dan hebben we een doodgewone 


voeding waarvan de uitgangsspan- 
ning met P2 instelbaar is tussen 5,1 
(dat is in dit geval de interne referen- 
tiespanning) en 30 V. P2 wordt nu 
eenmalig op de maximale uitgangs- 
spanning van 30 V ingesteld. Voort- 
aan wordt P1 gebruikt voor het instel- 
len van de gewenste uitgangsspan- 
ning. Ligt de loper naar nul, dan levert 
de voeding 30 V. Als we P1 omhoog 
draaien, dan komt op de loper een 
steeds hogere spanning te staan die 
afkomstig is van de rond T1 opge- 
bouwde hulpspanningsbron. Daar- 


door lijkt het voor de stabilisatiescha- 
keling alsof de uitgangsspanning toe- 
neemt, terwijl dat in werkelijkheid niet 
zo is. De uitgangsspanning zakt dus 
steeds verder naarmate P1 verder 
wordt verdraaid. 

Bij het proefmodel bleek een hulp- 
spanning van 6 V wat aan de krappe 
kant om de uitgangsspanning hele- 
maal tot nul te kunnen terugregelen. 
Een zenerdiode met een iets hogere 
spanning (bijv. 8,2 V) lost dit probleem 
op. De hier getekende stabilisator van 
het type L296 kan circa 2 A leveren. 
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Ook bruikbaar en goedkoper is de 
L4960 (zie Elektuur februari 1988), 
maar deze kan wel minder stroom le- 
veren. 

Hoewel de L296 een interne stroom- 
begrenzing heeft en wij er in het lab 
bij eerdere experimenten nooit proble- 
men mee ondervonden, lukte het bij 
deze konfiguratie om een exemplaar 
te laten sneuvelen bij kortsluiting. Een 
waarschuwing is dus wel op zijn 
plaats. 


SGS-applikatie (904026) 


stabiele 
sinus- 
oscillator 


Sinus-oscillatoren staan er om be- 
kend dat ze een vrij perfekte sinus le- 
veren, alleen is de stabiliteit van het 
uitgangssignaal meestal niet zo best. 
Bij deze oscillator-schakeling is het 
amplitude-probleem opgelost door 
het teruggekoppelde uitgangssignaal 
te begrenzen met behulp van twee in 
serie geschakelde zenerdioden (D1 
en D2). De eigenlijke oscillatorscha- 
keling bestaat uit twee delen. IC1 
vormt samen met R1, R5, C1 en C2 
een tweede-orde laagdoorlaatfilter, 
terwijl IC2 als integrator geschakeld 
is. Het sinusvormige uitgangssignaal 
van IC2 wordt na R4 begrensd door 


de twee zenerdioden en het zo ontsta- 
ne trapeziumvormige signaal wordt 
verder teruggekoppeld naar het laag- 
doorlaatfilter. Het teruggekoppelde 
signaal heeft dus altijd dezelfde am- 
plitude en daardoor heeft ook de si- 
nus aan de uitgang een konstante 
waarde. Er zijn twee uitgangen aan- 
wezig die beide een sinus leveren, 
maar wel met een onderlinge fasever- 
schuiving van 90° (een sinus en cosi- 
nus dus). Uitgang B levert de zui- 
verste golfvorm. De derde harmoni- 
sche ligt op —40 dB (1%). Met de ge- 
geven komponentenwaarden produ- 
ceert de schakeling een frekwentie 
van 3,3 kHz met een amplitude van 
11 Vu. De frekwentie kan gewijzigd 
worden door C1, C2 en C3 evenredig 
aan te passen. De stroomopname van 
de schakeling bedraagt 3 mA bij een 
voedingsspanning van +15 V. 


(904027) 
National-Semiconductor-applikatie 


IR- 
ontvanger 


In kombinatie met de bijbehorende IR- 
zender uit dit nummer geeft deze 
schakeling een behoorlijke uitbreiding 
van het bedieningsgemak van bijvoor- 
beeld de audio-installatie. De ontvan- 
ger bestaat uit drie delen. Aan de in- 
gang zit een ontvang-diode (D1) met 
een voorversterker (IC1). De tweede 


trap bestaat uit een remote control re- 
ceiver type MV601 van Plessey. Tot 
slot volgen nog enkele nivo-aanpas- 
sers. 

De door D1 ontvangen signalen wor- 
den door de SL486 flink versterkt. Dit 
IC heeft een ingebouwde AGC-rege- 
ling met een bereik van ruim 60 dB. 
Het uitgangssignaal van IC1 gaat di- 
rekt naar de ingang van de MV601 die 
het versterkte PPM-signaal omzet in 
een 5-bits datawoord, kompleet met 
een data-ready- en output-enable-sig- 
naal. Hierdoor is een direkte koppe- 
ling met een microprocessor mogelijk 


(via een momentary of latched mode, 
instelbaar met draadbrug C). De oscil- 
lator dient dezelfde frekwentie te leve- 
ren als die van de zender, met een 
maximale afwijking van 4%. Om er 
voor te zorgen dat de oscillator bij be- 
paalde keramische resonatoren niet 
op een harmonische gaat werken, is 
in serie met de resonator een weer- 
stand van 220 Q geplaatst. De rate-in- 
gangen dienen dezelfde instellingen 
te hebben als bij de zender, anders 
reageert de ontvanger niet op binnen- 
komende data. Voor een hoog nivo 
kan een rate-ingang gewoon open ge- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 47 Q 
R2 220 Q 
R3 150 k 
R4 560 Q 
R5 = 47 k 
R6 100 k 
R7 10 k 


Kondensatoren: 

C1 22 u/16 V tantaal 
10 4/16 V tantaal 
6u8/10 V radiaal 
68 u/10 V radiaal 
22n 

4n7 

150 n 

C8 = 15n 
C9,C13...C17 = 100n 
C10 = 270p 

C11 100 p 

C12 = 470 n 


Halfgeleiders: 

D1 BP104 
D2 = LED 3 mm 
T1 BC557B 
T2 = BC547B 
IC1 = SL486 
IC2 = MV601 
IC3,IC4 = 4051 
IC5 = 7905 


Diversen: 
X1 keramische resonator 455 kHz 
K1 14-polige header, male 


laten worden (jumpers A en B voor 
resp. rate B en rate A). Het IC moet al- 
tijd eerst twee identieke kodes ontvan- 
gen voordat de bijbehorende kode 
aan de uitgangen verschijnt. Op deze 
wijze heeft men ook bijzonder weinig 
last van storingen. Via T1 en D2 wordt 
gesignaleerd dat er data ontvangen 
worden. 

Daar het in de praktijk vaak voorkomt 
dat door het ontbreken van logica in 
een schakeling alles draait op hogere 
(of symmetrische) voedingsspannin- 
gen dan de hier benodigde 5 V, is op 
de print ook een nivo-aanpasser aan- 
wezig in de vorm van twee analoge 
multiplexers van het type 4051. Dit IC 
bezit namelijk een VEE-aansluiting 
die met een negatieve voedingsspan- 
ning kan worden verbonden. Relate- 
ren we de hele schakeling aan de 
plus, dan kan men met behulp van de 
draadbruggen E en F eenvoudig in- 
stellen of er aan de uitgangen van IC3 
en IC4 een hoog of een laag nivo ver- 
schijnt. De twee IC's kunnen samen 
precies de 16 (standaard-)toetsen van 
de zender verwerken. Bij gebruik van 
deze nivo-aanpassers dient men jum- 
per D op de print te plaatsen. 
Stabilisator IC5 in het voedingsge- 
deelte is nodig bij voedingsspannin- 
gen van 6 V en hoger, de maximale 
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voedingsspanning voor de hele scha- 
keling bedraagt 16 V. 

De uitgangen van de nivo-aanpassers 
kunnen worden verbonden met de 
audio-schakelcentrale of andere ap- 
paraten die met eenzelfde soort elek- 
tronische besturing werken. 

Denk er aan dat pen 13 van IC3 aktief 
is als geen signaal wordt ontvangen. 


Om die reden is druktoets S1 aan de 
zenderzijde niet gebruikt. 

De print voor de hele ontvanger is vrij 
klein gehouden, zodat deze gemakke- 
lijk een plaatsje in een bestaand ap- 
paraat kan vinden. De stroomopname 
zonder signaal is slechts 16 mA. 


(904086) 
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anti-dender- 
schakeling 


ledere schakelaar of druktoets in een 
digitale schakeling kan ellende ver- 
oorzaken omdat mechanische kontak- 
ten nooit ineens sluiten maar altijd 
een paar maal stuiteren". Meestal 
wordt dit probleem opgelost met een 
RS-flipflop, maar met een monosta- 
biele multivibrator gaat het ook. 

De twee poorten in het schema vor- 
men samen een MMV met een mono- 
tijd van ongeveer 100 ms (de dender- 
tijd van een toets ligt meestal rond de 
20 ms). In rust ligt de ingang van in- 
verter IC1b aan de voedingsspanning, 
zodat zijn uitgang laag is. Dit nivo 
staat via R3 ook op de ingang van 
IC1a. De uitgang van IC1a is dan hoog 
en C1 is niet geladen. Wordt de drukk- 
nop nu ingedrukt, dan ziet de ingang 
van IC1a een hoog-nivo omdat R1 een 
kleinere waarde heeft dan R3. De uit- 
gang van IC1a gaat naar nul en dit ni- 
vo wordt via C1 direkt doorgegeven 
naar IC1b. Gedurende de RC-tijd 
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R2/C2 blijft deze nul op de ingang van 
IC1b staan. De uitgang van deze in- 
verter blijft dus een vaste tijd hoog, 
wat via R3 ook weer op de ingang van 
IC1a terecht komt. Dendert S1 gedu- 
rende de RC-tijd, dan heeft dat verder 
geen invloed omdat ICta dan nog al- 
tijd via R3 een “1''-nivo krijgt. Bij het 
loslaten van de drukknop treedt nor- 
maal geen dender op. Mocht dit toch 
gebeuren, dan verschijnt die dender 


wel op uitgang B maar niet op uitgang 
A omdat kondensator C1 enige tijd no- 
dig heeft om zich te ontladen. Daarna 
kan de MMV pas opnieuw gestart wor- 
den. 

Voor de poorten moeten CMOS-typen 
worden genomen, bijvoorbeeld uit de 
4000-, HC- of HCT-serie. Het beste 
werkt de schakeling met Schmitt-trig- 
ger-inverters, maar gewone inverters 
doen het meestal ook wel. De stroom- 
opname is verwaarloosbaar klein. 


(904010) 
ontwerp: H. Smits 
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negatieve 
hulp- 
spanning 


Het komt regelmatig voor dat een voe- 
ding voor een schakeling een enkele 
spanning levert, terwijl voor een be- 
paalde uitbreiding van die schakeling 
ook nog een negatieve voedingsspan- 
ning nodig is. Zonder een nieuwe tra- 
fo aan te schaffen kunnen we dat pro- 
bleem toch oplossen met deze opzet 
die een dubbelzijdig gelijkgerichte ne- 
gatieve voedingsspanning levert. 

Bij de normale” schakeling voor het 
kreëren van een negatieve hulpspan- 
ning worden meestal alleen C1, D1, 
D3 en C3 gebruikt. Toevoegen van 
D2, C2 en D4 zorgt hier voor een dub- 


belzijdige gelijkrichting. Daardoor kan 
een grotere stroom geleverd worden 
en is de rimpel kleiner ten opzichte 
van de konventionele opzet. D5. . . D8 
en C4 vormen de bestaande positieve 
voeding. De nieuwe negatieve voe- 
ding levert praktisch dezelfde span- 
ning als de positieve kant, dit is afhan- 
kelijk van de grootte van C1 en C2 en 
de opgenomen stroom. Met de aan- 
gegeven waarden is de negatieve 


voeding goed voor enkele honderden 
mAÂ's. 

Bij dit soort schakelingen moet u op 
één ding goed letten: De positieve 
kant moet altijd meer stroom leveren 
dan de negatieve kant. Als de positie- 
ve kant onbelast is (R1 oneindig; R1 
en R2 vertegenwoordigen in het sche- 
ma overigens de aangesloten be- 
lastingen en zijn in werkelijkheid dus 
niet in deze vorm aanwezig), dan zal 
er geen negatieve stroom geleverd 
kunnen worden! Als dit slecht uit 
komt, d.w.z. wanneer de negatieve 
kant meer stroom moet kunnen leve- 
ren dan de positieve kant, dan moet 
het hele zaakje worden omgedraaid. 
De brugcel moet dan de negatieve 
spanning leveren en de positieve 
spanning wordt in dat geval geleverd 
door de toegevoegde komponenten. 
Dat kan eenvoudig door alle dioden 
en elko's om te draaien. 


(904009) 


elektuur 
juli/augustus 1990 


4 beeld- 
schermen 
op 1 
computer 


Met dit ontwerp kunnen vier verschil- 
lende monitoren gelijktijdig aangeslo- 
ten worden op een IBM PC of daar- 
mee kompatibel systeem. Al deze mo- 
nitoren kunnen dan door één enkele 
video-kaart aangestuurd worden. De 
video-kaart en de monitoren moeten 
wel allemaal gebruik maken van vi- 
deo-signalen met TTL-nivo. Monitoren 
en video-kaarten die werken met line- 
aire signalen, zoals een VGA-kaart, 
zijn dus niet te gebruiken. Voorbeel- 
den van geschikte video-kaarten zijn: 
CGA (Colour Graphics Adapter) 
Hercules (monochrome video-kaart) 
EGA (Enhanced Graphics Adapter) 
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Hercules 


GND GND 
GND rood’ 
vrij rood 
vrij groen 
vrij blauw 
intensiteit| intensiteit) groen’ 
vrij video blauw’ 
h-sync h-sync h-sync 
|_v-sync v-sync v-sync 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 8 x 4k7 (8-voudig SIL-weer- 
stand-array) 


Kondensatoren: 
C1 = 47 4/16 V 
C2...C5 = 100n 


Halfgeleiders: 
IC1...IC4 = 74HC541 
IC5 = 7805 


Diversen: 
K1...K4 = 9-voudige sub-D-konnektor, 
female 
K5 = 9-voudige sub-D-konnektor, male 


behuizing: Heddic 222 904067 -11 
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Print-layout in spiegelbeeld afgedrukt. 
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Toepassingen voor deze schakeling 
zijn er volop, bijvoorbeeld in het on- 
derwijs waar de computer als hulp- 
middel gebruikt wordt, of voor presen- 
taties of demonstraties met behulp 
van een PC. 

De hele schakeling is opgebouwd 
rond vier achtvoudige tri-state buffers 
van het type 74HC541 (IC1...IC4). 
De TTL-nivo's die de video-kaart le- 
vert, gaan naar de ingangen van de 
kontinu geaktiveerde buffers. De 
schakeling is met de computer ver- 
bonden via K5, een 9-polige sub- 
D-konnektor. 

Tot nu toe hebben we het nog niet ge- 
had over de digitale signalen die tus- 
sen de computer en de monitoren 
worden uitgewisseld. De samenstel- 
ling van deze signalen is afhankelijk 
van de gebruikte video-kaart. In de ta- 
bel staan alle voorkomende signalen 
keurig bij elkaar. De monitoren zelf 
worden aangesloten via de vier iden- 
tieke konnektoren K1 tot en met K4. 

Voor de noodzakelijke stabilisatie van 
de voedingsspanning zorgt een IC 
van het type 7805, dat op de print is 
ondergebracht. Via een losse adapter 
moet een ruwe gelijkspanning van 9 
tot 15 V worden aangeboden. Het 
stroomverbruik is laag, circa 10 mA. 


(904067) 


ontwerp: F. Tronchet (Frankrijk) 


universele 
kompander 


Het nieuwe kompander-IC van 
Philips, de NE575, werkt met voe- 
dingsspanningen van 3 tot 7 V. Omdat 
ook het stroomverbruik laag is (van 
3,5 mA bij 3 V tot 5 mA bij 7 V), is het 
IC zeer geschikt voor gebruik in appa- 
raten met batterijvoeding. Daarmee is 
de NE575 een IC dat universeel inge- 
zet kan worden in schakelingen die 
nogal gevoelig zijn voor ruis. Hierbij 
valt o.a. te denken aan digitale echo's, 
spraakgeheugens, emmertjes-geheu- 
gens en analoge transmissielijnen. 
Dankzij de kompressor wordt het sig- 
naalnivo in een elektronisch systeem 
binnen bepaalde grenzen gehouden 
en heeft ruis minder invloed op het 


signaal. De expander-funktie zorgt er 
voor dat het uitgangssignaal weer de- 
zelfde dynamiek heeft als het in- 
gangssignaal. 

In het IC zitten twee nagenoeg iden- 
tieke schakelingen. Eén daarvan (de 
pennen 1...9) is als expander uitge- 
voerd. De tweede schakeling (de pen- 
nen 11. . .19) kan naar keuze als kom- 
pressor of expander gebruikt worden. 
Speciaal voor de kompressorfunktie 
is op pen 12 de inverterende ingang 
van de somversterker naar buiten ge- 
voerd, voor de expanderschakeling is 
dat niet noodzakelijk. Bij het andere 
expander-gedeelte levert pen 8 een 
referentiespanning die gebruikt wordt 
voor de gelijkspanningsinstelling van 
de opamps. Deze pen moet worden 
doorverbonden met de pennen 1 en 
19. De opamp in de expander-schake- 
ling (pen 1...3) kan als uitgangsbuf- 
fer dienst doen, terwijl de opamp in de 
kompressor-sektie als ingangsbuffer 
kan worden gebruikt. Het hele IC is 


duidelijk ontwikkeld voor de verster- 
king van kleine signalen; bij een rela- 
tief klein signaal van 100 mV is de ver- 
sterking van de kompressor al ge- 
daald tot 0 dB. Wij hebben de schake- 
ling met behulp van een extra span- 
ningsdeler geschikt gemaakt voor lijn- 
nivo's. De maximale ingangsspan- 
ning mag nu 1,5 Ver zijn. Wordt een 
ingangssignaal van 1 V aangeboden 
op de ingang van de schakeling (R13), 
dan staat op de uitgang van de kom- 
pressor (R7) en de ingang van de ex- 
pander (R5) een signaal van circa 
550 mV. 

De dynamiek van het ingangssignaal 
wordt tot de helft teruggebracht. Bij de 
expander gebeurt juist het omgekeer- 
de, daar wordt de dynamiek verdub- 
beld. Indien beide verhoudingen 
exakt tegengesteld aan elkaar zijn, 
dus 2:1 versus 1:2, dan is de dyna- 
miek van het in- en uitgangssignaal 
identiek. 

Het prototype dat wij in ons laboratori- 
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um opbouwden, had een versterking 
(indien de expander-ingang verbon- 
den is met de kompressor-uitgang) 
van circa 0,5 dB. Voor de aanpassing 
aan grotere signaalnivo's zorgen de 
weerstanden R13 en R14, die samen 
met de ingangsweerstand van de 


kompressor een verzwakking van 
tienmaal geven. Aan de ingang van 
de expander zorgt weerstand R5 sa- 
men met de ingangsimpedantie van 
circa 3 kQ voor een extra verzwak- 
king. Blijft het signaalnivo altijd onder 
de 100 mV, dan kunnen R13, R14 en 


R5 vervallen. 
De schakeling verwerkt probleemloos 
het hele audio-bereik van 20 Hz tot 
20 kHz, de vervorming ligt onder 1% 
en de signaal/ruis-verhouding be- 
draagt 80 dB. 

(904115) 


Het laten vollopen van het bad kan 
vervelende konsekwenties hebben 
wanneer vergeten wordt de kraan op 
tijd dicht te draaien. Een prachtige Ni- 
agara-waterval in mini-formaat kan er 
in het trappenhuis ontstaan wanneer 
de overloop van het bad door een 
washandje of een handdoek verstopt 
is geraakt. Met de bad-vol-melder kan 
een dergelijk tafereel voorkomen wor- 
den. Wanneer het badwater een be- 
paald nivo bereikt, klinkt er een waar- 
schuwingssignaal. 
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De schakeling is de eenvoud zelve. 
De print kan het beste in een water- 
dicht kunststoffen kastje onderge- 
bracht worden. Daarin vindt ook de 
als voedingsbron dienende 9-V-batte- 
rij een plaatsje (in geen geval een net- 
voeding gebruiken!). De van de print 
deel uit makende watersensor dient 
uiteraard naar buiten uitgevoerd te 
worden. Daarvoor kan in het kastje 
een sleufje gemaakt worden, waar- 
door de sensor naar buiten kan ste- 
ken. Met wat silikonenkit kan de zaak 
waterdicht gemaakt worden. De indi- 
kator kan met een draadbeugel over 
de rand van het bad gehangen wor- 
den. Is het bad van staal gemaakt, 
dan is bevestiging door middel van 
een op het kastje geplakte magneet 
mogelijk. Een stukje plastic of rubber 
over de magneet voorkomt hierbij 
krassen. 

Wanneer het water de sensor bereikt, 
zal er via het geleidende water een 
basisstroom door T1 lopen. Zowel 
transistor T1 als T2 komt hierdoor in 
geleiding en de gelijkstroom-buzzer 
zal een akoestisch signaal laten ho- 
ren. De stroomopname bedraagt in 
deze aktieve situatie ongeveer 25 mA. 
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Gebruik een luidruchtige buzzer, zo- 
dat zijn herrie niet overstemd wordt 
door dat van het stromend water. 

Mocht de schakeling te gevoelig zijn 
en daardoor al reageren op de uit het 
bad opstijgende waterdamp, dan kan 
het verhogen van de waarde van R2 
uitkomst bieden. Uiteraard kan de 
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schakeling ook gebruikt worden om 
andere vormen van wateroverlast te 
melden, zoals stukgesprongen akwa- 
riums, lekkende wasmachines, etc. 


(904062) 


ontwerp: D. Lorenz (W-Duitsland) 


fluitlicht 


De aan deze schakeling aangesloten 
lamp gehoorzaamt een fluittoon. Het 
hart van de schakeling is de fluit- 
gestuurde schakelaar IC1. Als mikro- 
foon gebruiken we een piëzo-buzzer 
(Bz1). Als deze een toon oppikt met 
een frekwentie van 1,2...1,8 kHz, 
dan klapt de uitgang van het IC (pen 
8) om. Is de lamp uit, dan gaat deze 
aan; is de lamp aan, dan gaat deze 
uit. Om de lamp te schakelen stuurt 
IC1 via T1 een triac. 

De voeding voor IC1 wordt direkt uit 
het lichtnet betrokken. C1 dient daar- 
bij als verliesarme voorschakel- 
weerstand. D1 en D2 zorgen voor de 
gelijkrichting en D3 beperkt de span- 
ning tot 3,9 V. Voor D2 kunnen we een 
LED gebruiken doordat de voedings- 
spanning zo laag is (kleiner dan de 
maximale sperspanning van een LED, 
circa 6 V). Die LED dient dan tevens 
als aan/uit-indikator. Vanwege het gal- 
vanische kontakt met het lichtnet 
moet deze schakeling met de nodige 
voorzichtigheid benaderd worden (zie 
pagina 8), zodat u tot in lengte van ja- 
ren uw hobby kunt blijven uitoefenen 
onder het genot van de nieuwste 
Elektuur. (904095) 
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4-bits BCD- 
flash- 
konverter 


A/D-omzetters kunnen op verschillen- 
de manieren worden opgezet. Deze 
schakeling gebruikt een eenvoudige 
en recht-door-zee methode. Het voor- 
deel van de schakeling is de snelheid. 
In dit geval bepalen de komparatoren 
de reaktietijd van de schakeling (circa 
1us). Het nadeel is echter dat het 
aantal komponenten evenredig is met 
het aantal nivo's dat de omzetter kan 
onderscheiden. We hebben ons in dit 
geval beperkt tot tien nivo's die in een 
BCD-kode worden omgezet. Met de 
negen komparatoren kunnen negen 
nivo's worden herkend. Herkent geen 
van de negen het overschrijden van 
een nivo, dan ligt de ingangsspanning 
onder het laagste nivo, hetgeen als 
nul (het tiende nivo) herkend wordt. 
De open-kollektor-uitgangen van de 
komparatoren zijn verbonden met een 
prioriteitsdekoder (IC4). Dit is een 
soort _decimaal-naar-BCD-dekoder. 
Als echter meerdere ingangen tegelijk 
laag zijn, dan wordt de voorrang ge- 
geven aan de BCD-kode die overeen 
komt met de ingang met het hoogste 
nummer. Met een viertal inverters 
wordt de door IC4 invers afgegeven 
BCD-kode tot slot geïnverteerd. Door- 
dat de komparatoren open-kollektor- 
uitgangen hebben, kunnen deze zon- 
der problemen op een hogere voe- 
dingsspanning werken dan IC4 en 
IC5. De pull-up-weerstanden (R11.. 
. . R19) moeten dan uiteraard wel met 
de +5 V zijn verbonden en niet met 


de hogere voedingsspanning van de 
komparatoren. 

De spanningsnivo's waarmee de kom- 
paratoren de ingangsspanning verge- 
lijken, worden gemaakt met span- 
ningsdeler R2...R10 die de span- 
ning over de deler in negen gelijke 
stukken deelt. De spanning over de 
totale deler wordt via R1 uit de voe- 
dingsspanning afgeleid. Door voor R1 
een andere waarde te kiezen, kan het 


1C1...1C3 = LM339 
iC5 = 74HCTO4 
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ingangsbereik van de konverter wor- 
den aangepast. U moet er alleen op 
letten dat het hoogste nivo (de span- 
ning op pen 5 van IC1a) minstens 2 V 
lager is dan de voedingsspanning. Bij 
een voedingsspanning van 12 V is bij 
de gegeven dimensionering de bo- 
venste schakeldrempel 5,68 V en be- 
draagt de stapgrootte 632 mV. 


(904046) 


logic pulser 


Niet iedereen zal weten wat met een 
logic pulser bedoeld wordt, maar dat 
is snel uitgelegd: Met dit apparaatje 
kunt u in een digitale schakeling een 
korte puls op een punt zetten voor 


meetdoeleinden. Zo kunnen bijvoor- 
beeld sluitingen en onderbrekingen 
van printbanen gemakkelijk worden 
opgespoord met behulp van deze pul- 
ser en een oscilloskoop. Door de intel- 
ligente opzet kan de schakeling zelf 
het aanwezige logische nivo detekte- 
ren op het punt waarop de meetpen 


gehouden wordt. Na een druk op de 
knop zendt de pulser een 1 us lange 
puls uit, die het tegengestelde nivo 
heeft van het aanwezige nivo. Door de 
aanwezigheid van een buffer-elko kan 
de pulser bij het geven van een posi- 
tieve puls gedurende die ene mikro- 
sekonde een stroom van maar liefst 


IC2 = 74HCT74 


500 mA leveren, terwijl de hele scha- 
keling uit een 9-V-batterij wordt ge- 


voed. 

Voor de detektie van het aanwezige 
logische nivo op de meetpunt zorgt 
IC2a, een D-flipflop die op zijn D-in- 


IC1 = 74HCT 123 


gang het meetsignaal krijgt aangebo- 
den. Op het moment dat druktoets S1 
wordt ingedrukt, krijgt de flipflop een 
klokpuls en wordt het nivo aan de D- 
ingang direkt doorgeschoven naar de 
Q-uitgang (en geïnverteerd naar de 
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G-uitgang). Twee MMV's sturen de 
twee transistoren in het eindtrapje dat 
de puls moet geven. Via een vertra- 
gingsnetwerkje (R2/C2) gaat het sig- 
naal van de drukknop naar de B-in- 
gangen van IC1a en IC1b. Alleen als 
de CLR-ingang van een monoflop *'1" 
is, kan deze getriggerd worden door 
een opgaande flank op de B-ingang. 
Afhankelijk van het logische nivo op 
de D-ingang van IC2a zal dus een van 
de twee MMV's geblokkeerd worden. 
De andere wordt getriggerd en stuurt 
dan gedurende 1 us de op zijn uitgang 
aangesloten transistor open. Stond er 
tijdens het indrukken van de druk- 
knop een logische één op de meet- 
pen, dan wordt transistor T2 open- 
gestuurd door IC1b. Bij een logische 
nul wordt T1 opengestuurd door IC1a. 
Buffer-elko C5 zorgt er voor dat T1 
flink wat stroom kan leveren aan het 
meetpunt. Als geen pulsen worden 
uitgezonden (S1 moet voor elke puls 
opnieuw worden ingedrukt), krijgt C5 
de tijd om zich weer op te laden via 
R7. De gemiddelde stroomopname 
van de hele schakeling bedraagt door 
deze opzet minder dan 5 mA. 


(904030) 


naar een idee van C. Sanjay (India) 


draagbare 
NiCd- 
akkulader 


Deze schakeling kan worden gebruikt 
om NiCd-akku's snel te laden vanuit 
de auto-akku. Vooral voor de model- 
bouw-liefhebbers is deze mogelijk- 
heid interessant. 

De voedingsspanning voor de elektro- 
nica in deze lader wordt gestabili- 
seerd door een 7805 (IC1). Als de 
schakeling is aangesloten op de auto- 
akku, dan geeft een indikatorgedeelte 
eerst aan of de polariteit van de te la- 
den NiCd-akku korrekt is. LED D2 
licht op bij de juiste polariteit. Daartoe 
is de plus-aansluiting van de NiCd-ak- 
ku via R8 verbonden met de basis van 
T1. Als de (ontladen) akku nog enige 
spanning levert, zal T1 worden open- 
gestuurd en de in de kollektorleiding 
opgenomen LED oplichten. 

Alleen bij een juiste polariteit zal het 
indrukken van de start-knop (S1) ef- 


A = Akku 


& ne ten 


IN4001 


sosro- 11 


fekt hebben. In dat geval staat op de 
kollektor van T1 praktisch nul volt en 
kan dmv. S1 MMV IC2 getriggerd 
worden. De uitgang (pen 3) van deze 
CMOS-timer wordt hoog, zodat T2 
wordt opengestuurd en het relais aan- 


trekt. Het laden van de NiCd-akku kan 
dan beginnen via weerstand R en di- 
ode D6. LED D4 licht op als laad-indi- 
kator. Tijdens het laadproces wordt el- 
ko C4 langzaam opgeladen via P1 en 
R4. De dimensionering van deze kom- 
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ponenten bepaalt de mono-tijd van 
IC2 en daarmee de laadduur van de 
NiCd-akku. Met de gegeven waarden 
is de tijd instelbaar met P1 tussen 26 
en 33 minuten (dit is ook sterk afhan- 
kelijk van de lekstroom van C4, neem 
hiervoor dus een goede kwaliteit). Tij- 
dens de laadtijd kan het laden worden 
onderbroken door de reset-toets (S2) 
in te drukken. 


De laadstroom van de NiCd-akku 
wordt bepaald door de waarde van R. 
Deze weerstand kan als volgt worden 
berekend: 


12 V — (0,7 + 1,3 x aantal cellen) 
Laadstroom 


R 


Voor de laadstroom wordt hier i.v.m. 
de gekozen laadtijd 2 maal de nomi- 


nale akku-kapaciteit ingevuld. 

R moet een vermogen kunnen ver- 
werken van: 

P= É:R 

Let er wel op dat de gebruikte NiCd- 
akku's geschikt moeten zijn voor snel- 
laden en laad niet langer dan 1⁄2 uur! 


(904110) 


stroombron 
voor 
draagbare 
akkulader 


De draagbare NiCd-akkulader kan 
nog worden uitgebreid met een 
stroombron, zodat de laadstroom 
door de akku's altijd een konstante 
waarde heeft. Ook andere NiCd-la- 
ders kunnen er overigens mee wor- 
den uitgerust, als deze nog geen 
stroombron bezitten. 


vV VARTA 


54533 


De schakeling is vrij eenvoudig van 
opzet. Met behulp van twee transisto- 
ren en een weerstand (T1, T2 en R3) 
is een darlington gemaakt die een 
konstante basisspanning krijgt via 
een LED (D3). Over weerstand R in de 
emitterleiding van de darlington staat 
dus ook een konstante spanning, zo- 
dat deze weerstandswaarde de 


12V 


SERN nn 


904112 -11 
D2,D3 = groen 


stroom door de akku's bepaalt. Weer- 
stand R1 voorziet de spanningsrefe- 
rentie-LED D3 van stroom. In serie 
met R1 is nog een LED opgenomen 
die aangeeft of de akku's goed aan- 
gesloten zijn. Als men de stroombron 
bij de draagbare akkulader toepast, 
kan LED D2 worden weggelaten om- 
dat in deze akkulader al een polari- 
teitskontrole zit. 

Weerstand R kan eenvoudig worden 
berekend: 


R = 0,7 
Laadstroom 


Ook hier moet rekening worden ge- 
houden met de dissipatie van R: 

R =l?-R 

Transistor T2 moet van een koelplaat 
worden voorzien, waarbij de grootte 
van de koelplaat afhangt van het aan- 
tal in serie geschakelde NiCd-cellen 
en de stroom die er doorheen wordt 
gestuurd. 


(904112) 
ontwerp: D. Oberye 
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111 


low 
power/low 
drop 
regulator 


Voor draagbare batterijgevoede appa- 
ratuur met 5-V-logika is een goede 
gestabiliseerde voeding onontbeer- 
lijk. De spanningsstabilisator in zo'n 
apparaat moet aan de volgende eisen 
voldoen: een geringe spanningsval 
over de stabilisatieschakeling, een 
gering eigen verbruik, een goede 
temperatuurstabiliteit en tenslotte 
moet er een flinke stroom geleverd 
kunnen worden. Om al deze punten te 
kunnen realiseren, is in deze schake- 
ling een power-MOSFET als serie-re- 
gelaar toegepast. Het grote voordeel 
hiervan is de praktisch stroomloze 
sturing van deze FET. Voor de sturing 
van de FET en het opwekken van de 
referentiespanning worden twee low- 
power-opamps van het type OP90 ge- 
bruikt (stroomopname 20 uA max). 

IC2 vergelijkt de via R6 en R7 ver- 
zwakte uitgangsspanning van de 
schakeling met een referentiespan- 
ning die door IC1 wordt geleverd. De 
uitgang van IC2 regelt dan de gate- 
spanning van de MOSFET zodanig bij 
dat de drain van T2 op exakt 5 V ge- 
houden wordt. R7 fungeert hierbij als 


>5V4/1A = 


extra pull-up-weerstand. Bij uit- 
gangsstromen van O tot 1A ligt de 
gate-spanning tussen resp. 3,75 en 
1,9 V (gemeten bij het prototype). 

T1 en IC1 vormen samen een band- 
gap-spanningsreferentie. Dit type re- 
ferentie is voor deze toepassing uiter- 
mate geschikt door zijn hoge stabili- 
teit en lage stroomopname (de stroom 
door T1 bedraagt circa 5 pA). Door de 
aanwezigheid van R3 in de emitterlei- 
ding van Tib loopt door deze tran- 
sistor minder stroom dan door Tia. 
Hierdoor zal de basis-emitter-span- 
ning van T1b ook iets kleiner zijn dan 
die van Tta (de bases zijn met elkaar 
doorverbonden). De kollektorspan- 
ning van de beide transistoren is toch 
praktisch gelijk doordat R2 een veel 
grotere weerstandswaarde heeft dan 
R1. De twee kollektorspanningen wor- 
den naar de beide ingangen van IC1 
gevoerd en het verschil wordt terug- 
gekoppeld naar de bases. De verhou- 
ding van R1, R2 en R3 is zodanig ge- 
kozen dat de temperatuurkoëfficiënt 
van de transistoren gekompenseerd 
wordt. Het optimale werkpunt wordt 
verkregen bij een referentiespanning 
van circa 1,23 V. Diverse ontkoppel- 
kondensatoren in de schakeling kom- 
pleteren het geheel. 

De schakeling is oorspronkelijk opge- 
zet rond een dubbeltransistor MATO1, 
maar ze kan in principe met elk tran- 
sistorpaar werken. Hierbij blijkt een 
en ander wel gevoelig te zijn voor tole- 
ranties, waardoor het kan voorkomen 
dat de schakeling geen instelpunt 
vindt en de uitgang hoog of laag blijft. 


IRF3530 _ 
8/3 


Om er bij power-up voor te zorgen dat 
een gedefinieerde uitgangsspanning 
ontstaat, is de offset-regeling (pen 5) 
van IC1 aan massa gelegd. Dat heeft 
tot gevolg dat de uitgang van IC1 bij 
het inschakelen van de voeding altijd 
eerst hoog wordt. 

Bij gebruik van een ander transistor- 
paar dan voorgeschreven is het ver- 
standig om R3 en R4 aan te passen. 
Koppel IC1 los van de bases van de 
twee transistoren en sluit dan op de 
twee bases met behulp van een span- 
ningsdeler of potmeter een spanning 
van 1,23 V aan. Varieer de waarde 
van R3 en/of R4 zodanig dat IC1 juist 
op omklappen staat. Heeft men zo'n 
instelling gevonden, dan kan de tem- 
peratuurstabiliteit worden getest met 
een verfbrander of föhn. 

Bij een ingangsspanning van 6,25 V 
of minder hoeft T2 niet gekoeld te wor- 
den. Bij hogere ingangsspanningen is 
een koelplaat(je) nodig. De schake- 
ling is bedoeld voor gebruik met 
NiCd-akku's of kleine lood-akku's, die 
van nature een redelijk stabiele span- 
ning leveren, De schakeling beschikt 
dan ook niet over zoiets als een rim- 
pel-onderdrukking. Ook worden grote 
stroomvariaties slechts langzaam bij- 
geregeld. Wil men deze nadelen ver- 
mijden, dan moet gebruik worden ge- 
maakt van een standaard-referentie 
en een snellere opamp voor IC2. Dat 
gaat echter altijd ten koste van de 
stroomopname, die bij deze schake- 
ling namelijk slechts 45 pA bedraagt. 


PMI-applikatie (904068) 


bovenaanzicht 


IRF9530 +} 


bovenaanzicht 
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LF-isolatie- 
versterker 


Deze isolatie-versterker heeft een 
bandbreedte van 40 Hz...40 kHz, 
een vervorming van minder dan 1% 
bij een spanning van 70 mVer/1 kHz. 
De stroomopname van elk gedeelte 
(primair en sekundair) is minder dan 
10 mA. De schakeling voldoet aan de 
eisen voor klasse-ll-isolatie. 

De spil van deze schakeling is een op- 
to-coupler die voor de galvanische 
scheiding tussen het primaire en se- 
kundaire gedeelte zorgt. De LED in 
deze opto-coupler van het type 
CNY21 (of IL10) wordt gestuurd door 
opamp IC1, een LF356. Doordat de te- 
genkoppel-weerstand R2 na de LED 
is aangesloten, wordt een groot ge- 
deelte van de door de LED geprodu- 
ceerde vervorming onderdrukt door 
de opamp. De bias-stroom van de 
LED kan worden ingesteld met P1. Er 
is hier gekozen voor een bias-stroom 
van 1 mA, dat bleek een aanvaard- 
baar kompromis te geven tussen het 
stroomverbruik van de schakeling en 
de niet-lineaire vervorming. 

De gelijkstroom-instelling van de LED 
is niet de enige faktor die de totale 
vervorming bepaalt. Ook de grootte 
van de LED-wisselstroom is hierbij 
van belang. Daarom is het primaire 
gedeelte zodanig gedimensioneerd 
dat bij een ingangsspanning van 
70 mVer (100 MViop) de wisselstroom 
door de LED circa 10% van de bias- 


IC1,IC3 = LF356 
IC2 = CNY21,IL10 
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stroom bedraagt. Bij verhoging van de 
ingangsspanning neemt de vervor- 
ming flink toe, daarom dient de in- 
gangsspanning te worden beperkt tot 
70 mVer. 

De gelijk- en wisselstroom door de 
LED kunnen op de volgende wijze be- 
rekend worden: 

gelijkstroom 

lL = -Up:-(R2+R3) / (R1-R3) 

(Ur: = loperspanning P1) 
wisselstroom 

it = u - (R1+R2+R3) / (R1-R3) 

De afregeling van het primaire ge- 
deelte geschiedt door een mA-meter 
aan te sluiten op de plaats van JP1 en 
P1 dan zo in te stellen dat er 1 mA 
door de LED loopt. 

Het signaal dat de fototransistor in de 
opto-coupler ontvangt, wordt versterkt 


door een tweede LF356 waarvan de 
versterking kan worden ingesteld met 
behulp van P2. Nadat de LED-stroom 
is afgeregeld, kan men P2 zo instellen 
dat de versterking van de hele isola- 
tie-versterker exakt éénmaal be- 
draagt. 

De schakeling heeft twee geheel ge- 
scheiden voedingen nodig, dus ook 
twee trafo's of één trafo met twee ge- 
heel gescheiden sekundaire wikkelin- 
gen. Het primaire gedeelte verlangt 
een symmetrische voeding, het se- 
kundaire gedeelte heeft voldoende 
aan een enkele spanning tussen 8 en 
15 V. 


(904016) 


links/rechts- 
motor- 
sturing 


Met deze eenvoudige, uit vier darling- 
tons bestaande schakeling kan men 
een gelijkstroommotor links- en recht- 


som laten draaien met behulp van 
twee digitale signalen die bijvoor- 
beeld door een computer geleverd 
worden. 

Het schema van de motorsturing laat 
zien dat deze uit twee identieke delen 
bestaat. Als we even alleen de linker 
helft bekijken, dan werkt deze als 
volgt. Een spanning van 5 V op in- 
gang l1 heeft tot gevolg dat T2 in ge- 
leiding wordt gestuurd en er een 
stroom via D1 naar massa kan lopen. 
T1 spert in dat geval omdat zijn basis- 


spanning door de spanningsval over 
de diode circa -0,6 V tov de emitter 
bedraagt. Staat op de ingang nul volt, 
dan spert T2 en T1 krijgt basisstroom 
via R1. Door T1 kan dan een stroom 
naar de motor lopen. 

De tweede helft werkt natuurlijk op 
dezelfde wijze. Door nu de logische 
nivo's op de twee ingangen verschil- 
lend te maken (l1 hoog en 12 laag, of 
omgekeerd), kunnen we de motor 


links- of rechtsom laten draaien. Als l1 
en |2 beide hetzelfde logische nivo 
krijgen ('O” of "1", staat de motor 
stil. 

Met de in het schema vermelde kom- 
ponenten kunnen motoren tot maxi- 
maal 45 V/2 A worden bestuurd. Bij 
stromen boven 0,5 A moeten de tran- 
sistoren wel gekoeld worden. 

De schakeling kan ook worden ge- 
bruikt om de snelheid van een motor 
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te regelen door middel van pulsbreed- 
te-modulatie. Eén ingang wordt dan 
kontinu hoog of laag gemaakt (afhan- 
kelijk van de gewenste draairichting), 
terwijl op de andere ingang de pulsen 
worden gezet. 


(904022) 
ontwerp: R. Mennis 


zaagtand- 
konverter 


De meeste eenvoudige funktiegene- 
ratoren leveren als uitgangssignalen 
een sinus, blok en driehoek, maar bij- 
na nooit een zaagtand. Met deze 
schakeling kan een heel aardige 
zaagtand worden gemaakt uit een 
blok en een driehoek. De kwaliteit is 
afhankelijk van de lineariteit van de 
driehoek, de flanken van de blokgolf 
en de faserelatie tussen blok en drie- 
hoek. 

De konverter zelf bestaat uit het ge- 
deelte rond IC1 (figuur 1). Op ingang 
A komt de driehoek binnen, die door 
IC1 wel of niet wordt geïnverteerd. Dat 
wel of niet inverteren wordt bepaald 
door FET T1. Deze FET wordt weer 
bestuurd door de blokgolf die op in- 
gang B staat. Aan de uitgang van de 
opamp staat de driehoek waarvan de 
dalende flank geïnverteerd is (zie fi- 
guur 2). We hebben hier dus al een 
zaagtand, alleen met de dubbele fre- 
kwentie tov. de ingangssignalen. 
Wanneer nu het gelijkspanningsnivo 
van elke geïnverteerde flank een stuk 
omhoog geschoven wordt, zodat het 
laagste nivo van die flank precies aan- 
sluit bij het hoogste nivo van de voor- 


-dJ 
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gaande flank, dan krijgen we een 
zaagtand met de juiste frekwentie en 
de dubbele amplitude t.ov het uit- 
gangssignaal van IC1. Dit is eenvou- 
dig te realiseren door de blokgolf bij 
het uitgangssignaal van IC1 op te tel- 
len via R7 en P1. De weerstanden R2 
en R4 in de schakeling zijn 1%-typen. 
Eventueel kan men deze waarden ook 
samenstellen met ‘gewone’ weer- 
standen. Voor P1 kan het beste een 
meerslagen-potmeter worden geno- 
men. 

Is er alleen maar een driehoek be- 
schikbaar en geen blok (of een blok 
met een te kleine amplitude), dan 
kunnen de hulpschakelingen uit fi- 
guur 3 en 4 hulp bieden. De schake- 
ling in figuur 3 versterkt de aangebo- 
den driehoek met een faktor 10. Het 


#% zie tekst 
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differentiërende netwerkje C1/R10 
leidt uit de driehoek pulsen af die door 
de schakeling uit figuur 4 kunnen wor- 
den omgezet in een redelijk blokgolf- 
signaal met dezelfde top-top-ampli- 
tude als de voedingsspanning. C2 
verhoogt hierbij de flanksteilheid en 
kan bij lagere frekwenties worden 
weggelaten. 
De konverter levert een bruikbare 
zaagtand tussen circa 60 Hz en 
15 kHz. Als de hulpschakelingen wor- 
den gebruikt, moet kondensator C1 
wel worden aangepast aan de zaag- 
tand-frekwentie (tussen 2n en 
100 p).De voeding van alle schakelin- 
gen mag tussen +10 en +15 V lig- 
gen, de stroomopname bedraagt cir- 
ca 4...6 mA per opamp. 

(904033) 
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het lek van elektuur 


PC-ventilatorregeling 

(oktober ‘90) 

Het blijkt dat de regeling voor een betrouw- 
baar aanloopgedrag bij sommige ventilato- 
ren zo moet worden ingesteld dat de ventila- 
tor, als hij eenmaal op gang is gekomen, 
veel te hard draait. Om een beter aanloopge- 
drag te krijgen, onafhankelijk van het in- 
gestelde toerental, moet u een elko (bijv. 100 
u/16 V) parallel aan de NTC schakelen. De 
plus van de elko komt aan + 12 V. Door de el- 
ko krijgt de ventilator nu bij het inschakelen 
even de volle spanning. Is de elko eenmaal 
geladen, dan neemt de NTC het over en redu- 
ceert het toerental. 


mini-subwoofer 

(november 90) 

In het kader met de formules om het korrek- 
tienetwerk uit te rekenen zijn een paar fout- 
jes geslopen. In de formule voor C1 vindt u 
onder de breukstreep twee rechte strepen. 
Daar had een maalteken moeten staan. In de 
allerlaatste formule staat tweemaal de letter 
R en dat had de letter C moeten zijn. Met de 
laatste formule wordt dus C3 uitgerekend en 
deze luidt: C3 = (fc'/fc)? « C1. 


elektronische nagalm — deel 2 

(maart '90) 

In de onderdelenlijst zijn de dioden niet ver- 
meld. De ontbrekende komponenten zijn: 
DI = IN4148 

D2 = BB204G 

Bl = B80C1500 


Verder meldt de onderdelenlijst voor R39 en 
R42 een waarde van 300 Q, maar dat had 
550 Q moeten zijn. 

In de tekst tenslotte vindt u midden in de 
middelste kolom op pagina 753 de opmer- 
king dat C10 een bipolaire elko is. Daar had 
natuurlijk, zoals het schema laat zien, C30 
moeten staan. 


triggerbare zaagtandgenerator 
guli/augustus '90) 

Weerstand R6 heeft niet de in het schema 
aangegeven waarde van 1 M, maar moet een 
waarde van 10 k hebben. 


automatische huistelefooncentrale 
(oktober '90) 

Bij deze schakeling blijkt de bidirectionele 
buffer IC17 sporadisch in de verkeerde rich- 
ting geschakeld te worden. Hierdoor ont- 
staat soms een latch-up, waardoor de 
toestand van de telefoons niet goed ingele- 
zen kan worden. Dit is te voorkomen door 
het print-spoor naar pen 1 van IC17 door te 
krassen (dit spoor ligt op de komponenten- 
zijde van de print) en vervolgens pen 1 aan 
massa te leggen (bijv. door pen 1 met de er- 
naast gelegen aansluiting van C6 te verbin- 
den). 

Tenslotte staat er nog een fout in de zin die 
begint op de laatste regel van pagina 48 en 
die gaat over een aanpassing van het Com- 
puboard. Daar had moeten staan dat pen zes 
van K2 moet worden verbonden met pen 7 
van ICS. 
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IR-detektor 


De PID 20 van Siemens is een pas- 
sieve infrarood-detektor die warm- 
testraling omzet in elektrische impul- 
sen. Twee opamps en enkele losse 
komponenten zijn voldoende om een 
schakeling te maken die aangeeft 
wanneer de PID 20 een voorwerp 
heeft gedetekteerd. 

De grootte van het uitgangssignaal 
van de PID 20 wordt bepaald door de 
belasting aan de uitgangen (zie figuur 
2, waar bij verschillende belastingen 
van 1 k tot oneindig gemeten is). Hier- 
uit blijkt dat de uitgangen redelijk 
hoogohmig moeten worden afgeslo- 
ten om een flink uitgangssignaal te 
krijgen. In de schakeling worden pen 
3 en 4 van de detektor beide belast 
met ongeveer 100 k (R1 voor pen 3 en 
R3//R4 voor pen 4). Het uitgangssig- 
naal op pen 3 wordt in deze schake- 
ling vergeleken met een referen- 
tiespanning ter grootte van Ue /2, 
welke wordt afgeleid uit de 5-V-voe- 
dingsspanning door R2. . . R5. De uit- 
gangsspanning wordt hoger bij nade- 
ring van een objekt dat warmer is dan 
de omgeving of verwijdering van een 
kouder objekt. Bij het verwijderen van 
een warm objekt of het naderen van 
een koeler objekt neemt de uitgangs- 
spanning af. Opmerkelijk hierbij (en 
goed zichtbaar in figuur 2) is het uit- 
slingerverschijnsel dat optreedt nadat 
een verandering heeft plaats gevon- 
den. Bij de plotselinge aanwezigheid 
van een warm objekt wordt de uit- 
gangsspanning eerst groter en daalt 
dan na enkele sekonden zover dat ze 
zelfs tijdelijk negatief wordt ten op- 
zichte van de referentiespanning. Bij 
het praktische gebruik dient men daar 
goed rekening mee te houden. 

De spanningsverandering aan de uit- 
gang van de sensor wordt door kom- 
parator IC2a en IC2b vergeleken met 
een spanning van respektievelijk 
0,5 V boven en 0,5 V onder de referen- 
tiespanning. Afhankelijk van het ge- 
detekteerde nivo klapt een van de 
komparators om en stuurt dan T1 in 
geleiding. Deze transistor kan bijvoor- 
beeld gebruikt worden om een relais 
te schakelen (max. 100 mA). Eventu- 
eel kan men op elke opamp een apar- 
te transistor (met diode) aansluiten, 
zodat ook vastgesteld kan worden of 
de gedetekteerde bron een warmte- 
toename of -afname veroorzaakt. 

De stroomopname van de schakeling 
bedraagt circa 1 mA, waarvan de 


sensor 0,2 mA voor zijn rekening 
neemt. Het stroomverbruik kan nog 
worden gereduceerd door gebruik te 
maken van een TLC27L2 i.pv. een 
TLC272. Let er op dat de sensor via 
een speciale (voor twee draaddiktes 
leverbare) konnektor wordt aangeslo- 
ten. 


(904064) 
Siemens-applikatie 
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deurgong 
annex 
sirene 


De U450B van Telefunken is een IC 
dat speciaal ontworpen is voor het 
produceren van een aantal achtereen- 
volgende toontjes, bijvoorbeeld voor 
speelgoed of voor apparaten in de 
huishouding. In deze toepassing is de 
U450B aangevuld met een geïnte- 
greerd versterkertje van Philips van 
het type TDA7052, zodat een geluid- 
makende schakeling ontstaat die 
geschikt is voor diverse toepassin- 
gen (zoals de titel al aangeeft). Het 
Philips-IC levert een nominaal sinus- 
vermogen van 1,2 W in 8 Q. Aange- 
zien hier alleen blokgolven hoeven te 
worden verwerkt, kan in dit geval zelfs 
3 W aan de luidspreker geleverd wor- 
den. Voldoende om een heleboel la- 
waai te maken. 

IC1 produceert na het indrukken van 
S1 een volgorde van drie toontjes, j A =3V75 typ. 
waarbij de frekwentie nog beïnvloed 
kan worden met behulp van trimmer 
C1. De tijdsduur van de opvolgende 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 100 k 
Sao a anaia 890115 -11 
TE 

1k5 

4k7 
2M5-instelpotmeter 
500-Q-instelpotmeter 


Kondensatoren: 
100-p-trimmer 


220 u/10 V radiaal 
1000 4/16 V radiaal 
1 4/10 V radiaal 


Halfgeleiders: 

D1 = IN4148 
B1 = B80C1500 
IC1 U450B 
IC2 = TDA7052 
IC3 = 7806 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


Diversen: 

S1 = druktoets 1 x maak 

LS1 = luidsprekertje 8 Q, 3 W 
koelvin voor IC3 
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toontjes kan worden beïnvloed met 
P1. Het uitgangssignaal staat o.a. op 
pen 1 van het IC in de vorm van een 
stroom. Deze wordt door R4, P2 en 
C4 omgezet in een wisselspanning 
die naar het eindtrapje gaat. De maxi- 
male uitgangsspanning over R4/P2 
wordt door D1 begrensd tot circa 
0,6 V. De voeding voor de U450B ge- 
schiedt via R5. De voedingsspanning 
wordt intern door het IC gestabiliseerd 


op een waarde van ongeveer 3,75 V. 
De grootte van R5 bepaalt de stroom 
die in pen 3 loopt. Er is hier voor een 
stroom van ruim 1 mA gekozen omdat 
een lagere stroom geen zuiver uit- 
gangssignaal geeft. IC2 bevat een fa- 
sedraaier en twee eindtrapjes waar- 
mee een brugversterker is opgezet. 
De luidspreker wordt dan ook tussen 
twee pennen van de TDA7052 aan- 
gesloten. 


De voeding moet ongeveer 0,5 A kun- 
nen leveren; de stabilisatie van de 
voedingsspanning geschiedt door 
IC3. In rust trekt de hele schakeling 
circa 6,5 mA. Als de schakeling de be- 
staande deurbel moet vervangen, 
kunt u meestal de aanwezige trafo ge- 
bruiken als voedingsleverancier. 


(890115) 


RIAA-voor- 
versterker 


Ondanks de steeds verder oprukken- 
de CD worden nog steeds gewone 
grammofoonplaten verkocht en ge- 
draaid. Maakt u ook nog volop ge- 
bruik van zwarte vinylplaten en bezit u 
een regelversterker die niet voorzien 
is van een MD-ingang, dan zal deze 
RIAA-voorversterker waarschijnlijk 
goed van pas komen. De versterker in 
dit artikel brengt het zwakke signaal 
van een MD-element op het juiste 
lijnspanningsnivo en voert gelijktijdig 
de noodzakelijke RIAA-korrektie uit. 
De RIAA-korrektie is nodig om de ka- 
rakteristiek waarmee de plaat gesne- 
den is (zie figuur 1, dunne lijn is theo- 
retische kurve, dikke lijn is praktische 
kurve) te korrigeren. Die korrektie kan 
op verschillende manieren worden 
uitgevoerd. Eén mogelijkheid, die 
slechts 0,25 dB afwijkt van de ge- 
wenste kurve, is de schakeling uit fi- 
guur 2. De kantelpunten in de RIAA- 
kurve liggen bij 50 en 500 Hz (hier- 
voor zorgt het RC-netwerk R2/R3/C2) 
en 2122 Hz (waarvoor het passieve fil- 
ter R5/R6/C3 verantwoordelijk is). Het 
plaatsen van de eerste filtertrap in de 
tegenkoppeling van IC1 levert een 
aanzienlijk betere signaal/ruis-ver- 
houding op dan bij RIAA-versterkers 
met een geheel passief uitgevoerd fil- 
ternetwerk. De nominale versterking 
van de eerste trap is 40 dB (DC); deze 
neemt bij hogere frekwenties af tot 
20 dB boven 500 Hz. Om de ruisbij- 
drage van de gebruikte weerstanden 
te minimaliseren, is de waarde van R3 
zo laag mogelijk gehouden (2 KQ). 
Om dezelfde reden zijn de weerstan- 
den R5 en R6 zo laagohmig mogelijk 
gehouden. 

Na het korrektiegedeelte volgt nog 
een lineaire versterker-trap in de vorm 
van IC2. De versterking hiervan be- 
draagt circa 22 dB, zodat de totale 
schakeling een ingangssignaal van 


2 mV versterkt tot zo'n 250 mV. Aan de 
uitgang van de versterker zit een RC- 
filter (R9/C4/C5) dat samen met de in- 
gangsimpedantie van de aangesloten 
regelversterker een hoogdoorlaat-fil- 
ter vormt. Het kantelpunt ligt op circa 
20 Hz, zodat storende rumble-signa- 
len adekwaat onderdrukt worden. In- 
dien de versterker een afwijkende in- 
gangsimpedantie heeft (een gangba- 
re waarde is 47 KQ), moet het RC-filter 
aangepast worden. 

De kondensator aan de ingang van de 
MD-voorversterker dient voor een op- 
timale kapacitieve afsluiting van het 
gebruikte MD-element. Gewoonlijk 


# zie teist 


a = 1% metaalfilm 


geeft de fabrikant de optimale be- 
lasting van het element op in de vorm 
van een parallelweerstand en -kapaci- 
teit. 
Uiteraard moet ook deze versterker 
van een voedingsspanning voorzien 
worden. Let er op dat de gebruikte 
transformator een goede afscherming 
heeft. Indien mogelijk is het aan te be- 
velen de versterker in de platenspeler 
in te bouwen. De kabels van het ele- 
ment naar de voorversterker zijn dan 
zo kort mogelijk. Zorg er voor dat de 
afstand tussen de versterker en de 
nettrafo zo groot mogelijk is en ge- 
bruik bij voorkeur voor de versterker 
en de platenspeler verschillende 
transformatoren. 
De door ons gebruikte opamps van 
het type OP27 zijn werkelijk perfekt 
voor deze toepassing, maar ook vrij 
prijzig. Wilt u het wat goedkoper hou- 
den, dan is de dubbele opamp OP227 
(twee OP27-versterkers in een behui- 
zing) aan te raden. Een echte low- 
cost-mogelijkheid is het gebruik van 
opamps uit de TLO7x-familie. 
(904100) 


C10,C11 : keramisch 
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O-V-NiCd- 
akkulader 


Voor de normale laadstroom van 
NiCd-akku's (dus niet voor druppel- 
en snelladen) geldt dat deze 0,1 van 
de akku-kapaciteit (in Ah) moet zijn. 
Voor een 9-V-akku komen we uit op 
11 mA. Theoretisch zou de akku na 10 
uur vol moeten zijn. Maar het rende- 
ment van het laadproces is ongeveer 
70%. Er moet dus meer energie in- 
gestopt worden. De werkelijke laad- 
duur is dan ook 14 uur. Daarna kan de 
lader worden uitgeschakeld. 

Om de laadtijd te meten, is in de scha- 
keling een 4060 gebruikt (IC1) waar- 
van de oscillator is ingesteld op een 
frekwentie van circa '/6 Hz (T = 6 s), 
zodat uitgang Q13 hoog zal worden na 
zo'n 14 uur. 

Uitgang Q13 van IC1 zal na die 14 uur 
aan het eind van de laadcyclus een 
flipflop (IC2a, IC2d) resetten, zodat de 
rond T1 opgebouwde stroombron voor 
de laadstroom wordt uitgeschakeld. 
Bij het hoog worden van Q13 wordt via 
IC2b en R3/C2 (power-up-reset) pen 1 
van IC2 (de reset van de flipflop) laag 
en pen 3 hoog, waardoor de spanning 
op de basis van T1 gelijk wordt aan de 
voedingsspanning. T1 zal dan sper- 
ren en geen laadstroom meer leveren. 
Het starten van het laadproces ge- 
beurt door middel van S1 of via een 
detektieschakeling die is opgebouwd 
rond IC3. Dit IC zorgt er voor dat ak- 
ku's die in de lader blijven zitten, wor- 
den bijgeladen als de gevolgen van 
de zelfontlading van de akku's te 
groot zijn geworden. Zo kan men te al- 
len tijde over een volle set akku's be- 
schikken. Met P2 wordt de akkuspan- 
ning ingesteld van waaraf geldt dat de 
batterij leeg is, bijvoorbeeld 8,4V. Daar 
moet nog 0,3 V bij opgeteld worden 
voor de drempelspanning van D1. De- 
ze diode verhindert dat de akku zich 
ontlaadt via de schakeling als de voe- 
ding uit zou vallen. De opzet rond IC3 
heeft natuurlijk ook tot gevolg dat de 
lader direkt inschakelt als er een akku 
wordt aangesloten waarvan de 
klemspanning al onder de ingestelde 
waarde ligt. 

R9 zorgt er voor dat ook bij uitgescha- 
kelde stroombron de plus-ingang van 
IC3 met een goed gedefinieerd span- 
ningsnivo is verbonden. Door deze 
weerstand blijft ook een zeer geringe 
laadstroom naar de akku vloeien (5 à 


% zie tekst 


1C2 = 4093 


6 pA). De spanningsval over D1 
neemt daardoor af tot =100 mV en 
dan komt de meetwaarde van IC3 eer- 
der bij de ingestelde waarde (200 mV 
eerder dan bij het laden dus). Wan- 
neer u de akku's langdurig in de lader 
laat zitten (bijvoorbeeld omdat u twee 
akku's afwisselend gebruikt), dan 
kunt u R9 ook verkleinen tot 1 k. Het 
zelfontladen van de akku wordt in dat 
geval tegengegaan door een stroom 
van 5 à 6 mA (druppelladen). 

De laadstroom kan worden ingesteld 
met P1. U kunt deze stroom op 11 mA 
instellen door in serie met de akku 
een stroommeter op te nemen. 

Na het beëindigen van de laadproce- 
dure waarschuwt een zoemer dat de 
akku vol is. Blokgolfgenerator IC2c 
kan men met P3 op de resonantiefre- 
kwentie van Bz1 instellen (dat maakt 
de meeste herrie) of een andere toon. 
U kunt de buzzer het zwijgen opleg- 
gen door pen 8 van IC2 (via een scha- 
kelaar) aan massa te leggen. U kunt 
ook de buzzer vervangen door een 
LED. R14 begrenst de stroom die door 
de buzzer (LED) kan vloeien. 

De LED's D2 en D3 verstrekken u de 
nodige informatie over de akku en de 
schakeling. D2 licht uitsluitend op als 
er een laadstroom door de akku loopt, 


want als er geen akku is aangesloten 
of een van de aansluitingen slecht 
kontakt maakt, zal de stroom door R7, 
de basis-emitter-diode van T1 en 
P1 + R8 over D2 een spanningsval 
van slechts iets meer dan 1 V veroor- 
zaken en dat is te weinig om D2 in ge- 
leiding te brengen. D2, maar ook D3 
en de buzzer blijven uit. Wordt er niet 
meer geladen, dan zal Bz1 een sig- 
naal afgeven. Bij een defekte cel (of 
een slechte akku die een lange laad- 
duur nodig heeft) zal de spanning 
naar alle waarschijnlijkheid onder de 
met P2 ingestelde waarde blijven en 
zal na elke cyclus direkt een nieuwe 
gestart worden. D2 en D3 blijven aan 
en Bz1 blijft zwijgen. Bij een goede 
akku zal vanaf een zeker tijdstip in de 
laadeyelus D2 nog steeds oplichten 
en D3 uit zijn. De akkuspanning is 
dan weer op peil, maar het laden is 
nog niet afgesloten. 

De stroomopname van de schakeling 
bedraagt maximaal zo'n 20 mA, zodat 
aan de voeding weinig eisen worden 
gesteld. 


(904084) 
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elek- 
tronische 
keuze- 
schakelaar 


Met behulp van een 4-naar-16-deko- 
der kan een eenvoudige 4-kanaals 
keuzeschakelaar worden gemaakt 
met ingebouwde dender-onderdruk- 
king voor de toetsen. 

De schakeling is heel slim opgezet en 
telt weinig komponenten. Op de vier 
ingangen van de dekoder zijn vier 
druktoetsen aangesloten via een se- 
rieschakeling van een weerstand, een 
LED en een transistor. De transistor is 
parallel aan de drukknop geschakeld, 
zodat het indrukken van een toets al- 
leen gevolgen heeft als de bijbehoren- 
de transistor niet geleidt. De transisto- 
ren worden door enkele uitgangen 
van de dekoder gestuurd via vier 1-k- 
weerstanden. De werking is als volgt: 
Bij het inschakelen van de voedings- 
spanning is nog geen van de tran- 
sistoren in geleiding, zodat op de in- 
gangen van IC1 de kode "1111" staat 


svie 
T e 


Ti. T4 s BCSS7 
CE] 
s. Lr 


en uitgang 15 hoog wordt. Hierop is 
verder niets aangesloten, zodat het 
zaakje in deze stand blijft staan. 
Wordt nu een van de toetsen inge- 
drukt, dan wordt het bijbehorende in- 
gangsbit laag. De ingangskode veran- 


dert daardoor en de bij die kode beho- 
rende uitgang wordt hoog (pen 16, 15, 
13 en 8 voor respektievelijk S1, S2, S3 
en S4). Dit signaal wordt gebruikt om 
de over de bewuste druktoets gescha- 
kelde transistor in geleiding te sturen, 
zodat de transistor de funktie van de 
schakelaar overneemt. Ter indikatie 
gaat de bijbehorende LED branden. 
Verder drukken op de druktoets heeft 
geen invloed meer. Wordt nu op een 
andere toets gedrukt, dan ontstaat 
een ingangskode met twee nullen. In 
dat geval wordt altijd een uitgang ak- 
tief die niet is teruggekoppeld naar de 
transistoren. De op dat moment gelei- 
dende transistor wordt weer uitge- 
schakeld, met als gevolg dat de in- 
gangskode direkt opnieuw verandert 
en de juiste kode voor de momenteel 
ingedrukte toets verschijnt. De daarbij 
behorende uitgang wordt hoog en be- 
krachtigt vervolgens de parallel aan 
die toets aanwezige transistor. 

De uitgangssignalen van de schake- 
ling kunnen gebruikt worden om 
(eventueel via een extra transistor- 
trapje) enkele ingangsrelais te scha- 
kelen. De stroomopname van de 
schakeling wordt voornamelijk door 
de LED's bepaald en bedraagt bij de 
gegeven dimensionering circa 10 mA. 


904008 
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repeteer- 
vuurknop 


Bij veel computer-spelletjes is een 
joystick een onmisbaar hulpje. Behal- 
ve de knuppel waarmee naar links, 
rechts, omhoog en omlaag gestuurd 
kan worden, bevat zo'n apparaat ook 
nog een of twee "'vuur''-knoppen. Bij 
sommige spelletjes moet er heel wat 
afgevuurd worden, wat er op neer 
komt dat je heel snel achter elkaar op 
zo'n vuurknop zit te drukken. We we- 
ten niet of een tennis-duim of tennis- 
vinger al bestaat, maar die kun je hier 
beslist wel van krijgen. Een 4011 met 
enkele passieve komponenten kan 
deze taak overnemen. Met twee poor- 
ten uit het IC is een astabiele multivi- 


IC1 = 4011 


brator opgebouwd, waarvan de fre- 
kwentie kan worden gevarieerd met 
behulp van P1. Via een als buffer ge- 
schakeld poortje gaan de blokgolven 
naar de vuurknopaansluiting. De voe- 
ding wordt uit de computer betrokken 
via D1 en C1. De schakeling kan 


meestal nog wel ergens in de voet van 
de joystick worden ondergebracht en 
is o.a. geschikt voor Atari-computers. 

(904021) 


ontwerp: K. Nischalke (W-Duitsland) 
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hard-disk-monitor 


(december '89) 

De ClRingang van IC3 
(pen 3) van de hard- 
disk-monitor is ten onrechte 
aan massa gelegd. Daar- 
door wordt de monitor in 
sommige gevallen niet 
goed gereset. Het is beter 
om de massa-printbaan 
naar pen 3 van dit IC te 
verbreken en vervolgens 
pen 3 met +5 V te verbin- 
den (pen 16). 


elektronische 
nagalm 


(maart '9O) 

Op de nagalm-print is voor 
C6 ruimte gereserveerd 
voor kondensatoren met 
een kleine of een grote 
steek. Helaas is bij de via 
onze EPS leverbare print 
een van de kopereilandjes 


| 


voor de grote steek niet 
aangesloten. Wilt u dit ei- 
landje gebruiken, dan 
moet dit worden verbon- 
den met massa (het ei- 
landje ernaast). 


kompakte 
1O-A-voeding 


(juni '90) 

In de tekst van dit artikel 
zijn niet alle verbindingen 
korrekt vermeld die met 
extra dik draad gelegd 
moeten worden. In figuur 8 
zijn al deze verbindingen 
echter wel goed aangege- 
ven (als dikke lijn). We noe- 
men nog even de verbin- 
dingen die met dikke ka- 
bels worden gemaakt: 

- de min-aansluiting van 
Cl en C2 naar de min- 
aansluitklem op de front- 
plaat; 

- de plus-aansluiting van 


| C1 en C2 naar de 
++-aansluiting op de print; 
- de +-aansluiting op de 
print naar de plus-aansluit- 
klem op de frontplaat. 


spelen met reine 
samenklanken 


(juli/augustus '9O) 

In tabel 1 is voor de toon E 
een verkeerde draadbrug 
aangegeven. Draadbrug D 
moet hierbij niet naar plus 
maar naar massa gelegd 
worden. Verder is aanslui- 
ting D3 van IC12 niet op 
pen 12 maar op pen 13 
naar buiten gevoerd. 


elektronische keu- 
zeschakelaar 


(juli/augustus 'YO) 
Bij het beschrijven van de 
werking van deze schake- 


ling hebben we over het 
hoofd gezien dat de uit- 
gangen van IC] aktief 
laag zijn. Wanneer we dus 
beweren dat de uitgangen 
hoog ("1") zijn, dan moet u 
lezen dat ze laag zijn. Uiter- 
aard geldt omgekeerd dat 
een laag nivo in de tekst 
door een hoog nivo moet 
worden vervangen. Voor 
de werking van de schake- 
ling heeft dit verder geen 
konsekwenties. 


weerstanden me- 
ten met de PC 


(juli/augustus '90) 

In de listing van het Pascal- 
programma zijn een paar 
tekens weggevallen aan 
het eind van het laatste 
writeln-statement. Het ein- 
de van deze regel ziet er 
als volgt uit: IK 5: 
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mistlamp- 
softstart 


S1 stelt de schakelaar van het dash- 
board voor waarmee u de mistachter- 
lamp(en) (L1 en L2) van de auto kunt 
inschakelen. Normaal gesproken is 
de rechterkant van S1 direkt met de 
lamp(en) verbonden, zodat deze na 
het sluiten van de schakelaar meteen 
fel oplichten. In veel gevallen zal dit 
tot gevolg hebben dat de achter u rij- 
dende automobilist akuut op de rem 
gaat staan. Door echter deze kleine 
schakeling in het mistlampcircuit op 
te nemen, kunt u een dergelijk ge- 
vaarlijke situatie eenvoudig voorko- 
men. 

Vanaf het moment dat S1 wordt geslo- 
ten, zal de gate-source- spanning van 
MOSFET T1 steeds negatiever wor- 
den. Daardoor gaat de FET steeds 
beter geleiden, zodat de helderheid 
van de lamp(en) langzaam wordt op- 
gevoerd. De maximale helderheid 
wordt pas na zo'n 20 sekonden be- 
reikt. Deze tijd wordt bepaald door R2 
en C1. 

Met instelpotmeter P1 kan op de gate 
een voorspanning worden ingesteld. 
Op deze manier kunnen we de mini- 
mum-lampstroom instellen die nodig 


indikator 


De LM3915 van National Semicon- 
ductor heeft alles aan boord voor een 
eenvoudige maar betrouwbare audio- 
power-meter met LED-bar-uitlezing. 
De met dit IC gerealiseerde indikator 
heeft geen nadelige uitwerking op de 
prestaties van de versterker waarop 
hij wordt aangesloten (dat is bij ande- 
re ontwerpen niet altijd het geval), 
maar heeft daarentegen wel een ei- 


is om de lamp(en) net zichtbaar te la- 
ten opgloeien. Zo voorkomen we dat 
de lamp(en) eerst een tijdje niks doen 
omdat de stroom dan nog te laag is. 
Bij de juiste instelling van P1 zal de 
verlichting na het inschakelen vrijwel 
meteen zwak gaan branden (de gate- 
potentiaal is op dat moment gelijk aan 
de loperspanning van P1 omdat C1 
nog ongeladen is). Dit is dan ook de 
reden waarom u voor het instellen van 
P1 de kondensator net zo goed event- 
jes kunt kortsluiten, dan heeft u alle 
tijd om P1 in te stellen zonder dat de 
toenemende spanning over C2 roet in 
het eten gooit. 

Een punt dat zeker enige aandacht 


vereist, is de koeling van T1. In het 
overgangsgebied, als de lampen van 
uit naar aan worden geregeld, treedt 
natuurlijk de grootste warmte-ontwik- 
keling op. Maar omdat T1 zich slechts 
gedurende een korte tijd.in deze over- 
gang bevindt, is het voldoende om de 
koelplaat te berekenen op de dissipa- 
tie van T1 in de aan-stand. Bij een 
lampvermogen van maximaal 
2 x 21W (de meeste mistlampen zijn 
21W en hoger mag niet) blijkt een 
SK59-profiel (36,5 x 42,7 x 12,5 mm) 
voldoende koeling te verschaffen. 


(904092) 
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Print-layout in spiegelbeeld afgedrukt. 


gen voedingsspanning van 12 à 20 
volt nodig. 

De waarde van weerstand R1 hangt af 
van de impedantie van de luidspreker. 
In bijgaande tabel is de relatie hiertus- 
sen aangegeven. 

Voor stereo-gebruik dient de schake- 
ling twee maal opgebouwd te worden. 
Voor degenen die het optische effekt 
van de indikator belangrijker vinden 
dan een juiste uitlezing, kan het ook 
anders (goedkoper): vanaf pen 5 van 
het IC kan een tweede R1 met de luid- 
spreker van het tweede kanaal ver- 
bonden worden. De indikator reageert 
dan op beide kanalen, maar geeft 
uiteraard geen juiste “uitslag”. 

Als voeding kan een goedkope net- 
adapter dienst doen die een gelijk- 
spanning tussen 12 en 20 volt levert. 


Er dient nog opgemerkt te worden dat 
de LM3915 alleen op de positieve de- 
len van het signaal reageert. De 
brandtijd van de LED's wordt bepaald 
door de duur van het ingangssignaal 
en daardoor zullen de bovenste LED's 
minder fel oplichten dan de onderste. 


(904004) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 10 k (zie tekst) 
R2 10 k 

R3 = 390 Q 

R4 = 2k7 


Kondensatoren: 
C1 = 22 4/25 V 


Halfgeleiders: 
D1...D10 = LED 
IC1 = LM3915 


Diversen: 

behuizing, bijv. Pan-Tec PIN61064-01 
Elektuur-print, bestelnr. 904004 (zie 
pag. 6) 


weer- 
standen 
meten met 
de PC 


Ook als u geen interesse hebt in het 
spelen van spelletjes met de PC, dan 
kan voor de joystick-ingang van deze 
computer toch een zinvolle toepas- 
sing gevonden worden. Op de interfa- 
ce van deze "analoge" ingang zitten 
namelijk alle noodzakelijke kompo- 
nenten om er weerstanden mee te 
meten. De feitelijke joystick-interface 
is niet meer dan een dekoder (adres 
$201), een buffer en een IC van het tv- 


pe NE 558 waarin vier onafhankelijke 
timers van het type NE 555 zijn onder- 
gebracht. Als tijdsbepalend element 
worden vier 10-nF-kondensatoren ge- 
bruikt. Het tijdsbepalende netwerk 
wordt via een weerstand van 2k2 naar 
buiten gevoerd en dit is op de joystick- 
aansluiting te vinden op de pennen 3, 
6, 11 en 14. De vier externe weerstan- 
den moeten aangesloten worden tus- 
sen de voornoemde pennen en de 
voedingsspanning (pen 1, 8, 9 en 15) 
van +5 V. 

Door een OUT-kommando te geven 
op lokatie $201 worden alle timers ge- 
lijktijdig gestart. Zolang een monosta- 
biele multivibrator aktief is, telt een in 
de software opgenomen teller rustig 
door. Aan het einde van de mono-tijd 
stopt het tellen en is de teller-inhoud 
een goede maat voor de verstreken 
tijd. Omdat de mono-tijd recht evenre- 
dig is met de waarde van de aan- 


gesloten weerstand, kan de teller-in- 
houd worden gebruikt om de waarde 
van de weerstand te meten. Hoe ho- 
ger de telsnelheid van de teller, des te 
hoger is de resolutie van deze ohm- 
meter. Dit is dan ook tevens de verkla- 
ring voor het feit dat de routines die te 
maken hebben met de teller in machi- 
netaal geschreven zijn. Het gebruik 
van bijvoorbeeld Turbo-Pascal is na- 
tuurlijk wel mogelijk, maar resulteert 
in een lagere telsnelheid en daardoor 
dus een lagere resolutie, waardoor de 
gemeten waarde minder nauwkeurig 
is. 

De werking van de "schakeling" is 
verder eenvoudig te beschrijven. Met 
een OUT-kommando op adres $201 
worden alle vier de monoflops gestart. 
Met het IN-kommando op hetzelfde 
adres kan gekeken worden welke mo- 
noflops nog steeds aktief zijn. Zolang 
een monoflop nog aktief is, wordt de 


inhoud van een bij die MMV behoren- 
de teller met één klokpuls verhoogd. 
Pas als bij het tellen gekonstateerd 
wordt dat de monoflop aan het einde 
van zijn mono-tijd gekomen is, blijft de 
inhoud van de teller konstant en is de 
meetwaarde beschikbaar. Van lokatie 
$201 hoort bit 0 bij weerstand R1, bit 1 
bij R2, bit 2 bij R3 en tenslotte bit 3 bij 
R4. 
Het zal inmiddels wel duidelijk zijn dat 
een belangrijk deel van de schakeling 
eigenlijk alleen maar software is. Zo- 
als uit de listing blijkt, is de software 
een kombinatie van Turbo-Pascal en 
een routine in machinetaal. De funktie 
COUNT zorgt voor het ophogen van 
de tellerstand, de eindwaarde van de- 
ze funktie komt overeen met tel- 
lerstand CX. De parameter MMV geeft 
het bit in adres $201 aan dat gelezen 
dient te worden. 
Voordat de routine kan worden ge- 
bruikt, moet de tekstfile GCR.ASM 
geassembleerd worden met behulp 
van een assembler (bijvoorbeeld 
MASM) tot het machinetaalprogram- 
ma GCR.OBJ. Dit geassembleerde 
programma moet in de user-directory 
van Turbo Pascal worden gezet. Ver- 
volgens kan de compiler van Turbo- 
Pascal met het kommando $L GCR 
het programma GCR.OBJ linken aan 
de rest van het programma.Als het he- 
le programma eenmaal gekompileerd 
is, kan het gestart worden. Hierbij 
moet schakelaar S1 in de getekende 
stand staan. De reden hiervoor is een- 
voudig te geven. We weten nu name- 
lijk dat op de eerste ingang een test- 
weerstand van 100 k met in serie een 
interne weerstand van 2k2 gemeten 
wordt. Deze serieweerstand wordt ge- 
meten en vergeleken met de interne 
referentiewaarde. Deze referentie- 
waarde vinden we in het programma 
terug als de konstante C102k2. Door 
de meetwaarde en de konstante met 
elkaar te vergelijken, kan de schake- 
ling zichzelf kalibreren en is ook de 
klokfrekwentie van het systeem niet 
van invloed op de meetwaarde. Hier- 
na kan schakelaar S1 in de andere 
stand gezet worden en is de schake- 
ling gereed voor gebruik. Als alles 
naar behoren werkt, verschijnt op het 
beeldscherm voor de weerstanden R1 
tot en met R4 de registerinhoud en de 
gemeten weerstandswaarde. In de 
praktijk zouden op deze manier 
weerstanden met een waarde van en- 
kele mega-ohms gemeten kunnen 
worden. Helaas blijken stoorpulsen 
vanaf een weerstandswaarde van cir- 
ca 200 k de meting nadelig te beïn- 
vloeden. 
Ter kontrole kunnen we nog het navol- 
gende vertellen: Bij een 12-MHz-AT 
bleek de tellerstand bij een 
weerstandswaarde van 100 k@ onge- 
veer 270 te zijn. 

(904114) 
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R1...R4 = 0...200k 


i GCR,ASM Game port Counter Routine 


PUBLIC 


COUNT 


CODE 


SEGMENT 
EXTRN COUNTL IMI T : WORD 
ENDS 


SEGMENT 
ASSUME CS: CODE, DS:DATA 


COUNT 


SAVE BASE POINTER 

‚LOAD STACK POINTER 

‚LOAD COUNTER LIMIT VALUE 
;LOAD GAME PORT ADDRESS 
LOAD SELECT VALUE MMV 

: COUNT : -0 

:CLEAR INTERRUPT ENABLE FLAG 
:TRIGGER ALL MMV 


:WMILE OUTPUT SELECTED MMV <> 


JAND COUNT <> COUNT LIMIT 


i COUNT : -COUNT «1 ; 


ISET INTERRUPT ENABLE FLAG 
¡PASS COUNT TO PASCAL 
RESTORE BASE POINTER 
RETURN TO PASCAL 


($F*,R-) 
PROGRAM RGAME( INPUT „OUTPUT ); 


{° ELEKTOR 30-03-90 V1.0/JR ») 


USES CRT; 


VAR CNT,R.M : INTEGER; 
COUNTL IMIT:WORD; 
C102K2 : INTEGER; 


{$L GCR} 


BEGIN 


CLRSCR; 


COUNTLIMIT: -MAXINT ; 

C102K2: “COUNT(1 ); 

IF C102K2-COUNTLIMIT 
THEN 


BEGIN 
WRITELN( ERROR: Please check gamecard, switch and RS 9; 
DELAY( 2000); 

END 


ELSE 


BEGIN 
COUNTLIMIT: -2=C102K2; 
REPEAT 
Miel; 
FOR R:-1 TO 4 DO 
BEGIN 
CNT: “COUNT CM) ; 
IF CNT-COUNTLIMIT 
THEN WRITER ‚R, OVERFLOW `) 
ELSE WRITE( RR, ” ROUNDI CNT/C102K2°10?.2-2.2):3 
GOTOXY(30,R); WRITELN( COUNT `,CNT:4," EL 
M:-M SHL 1; 
END; 
DELAY(750); GOTOXY(1.1 ); 
UNTIL KEYPRESSED; 


CLRSCR; 
END; 
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hard-disk-monitor 


(december '89) 

De ClRingang van IC3 
(pen 3) van de hard- 
disk-monitor is ten onrechte 
aan massa gelegd. Daar- 
door wordt de monitor in 
sommige gevallen niet 
goed gereset. Het is beter 
om de massa-printbaan 
naar pen 3 van dit IC te 
verbreken en vervolgens 
pen 3 met +5 V te verbin- 
den (pen 16). 


elektronische 
nagalm 


(maart '9O) 

Op de nagalm-print is voor 
C6 ruimte gereserveerd 
voor kondensatoren met 
een kleine of een grote 
steek. Helaas is bij de via 
onze EPS leverbare print 
een van de kopereilandjes 


| 


voor de grote steek niet 
aangesloten. Wilt u dit ei- 
landje gebruiken, dan 
moet dit worden verbon- 
den met massa (het ei- 
landje ernaast). 


kompakte 
1O-A-voeding 


(juni '90) 

In de tekst van dit artikel 
zijn niet alle verbindingen 
korrekt vermeld die met 
extra dik draad gelegd 
moeten worden. In figuur 8 
zijn al deze verbindingen 
echter wel goed aangege- 
ven (als dikke lijn). We noe- 
men nog even de verbin- 
dingen die met dikke ka- 
bels worden gemaakt: 

- de min-aansluiting van 
Cl en C2 naar de min- 
aansluitklem op de front- 
plaat; 

- de plus-aansluiting van 


| C1 en C2 naar de 
++-aansluiting op de print; 
- de +-aansluiting op de 
print naar de plus-aansluit- 
klem op de frontplaat. 


spelen met reine 
samenklanken 


(juli/augustus '9O) 

In tabel 1 is voor de toon E 
een verkeerde draadbrug 
aangegeven. Draadbrug D 
moet hierbij niet naar plus 
maar naar massa gelegd 
worden. Verder is aanslui- 
ting D3 van IC12 niet op 
pen 12 maar op pen 13 
naar buiten gevoerd. 


elektronische keu- 
zeschakelaar 


(juli/augustus 'YO) 
Bij het beschrijven van de 
werking van deze schake- 


ling hebben we over het 
hoofd gezien dat de uit- 
gangen van IC] aktief 
laag zijn. Wanneer we dus 
beweren dat de uitgangen 
hoog ("1") zijn, dan moet u 
lezen dat ze laag zijn. Uiter- 
aard geldt omgekeerd dat 
een laag nivo in de tekst 
door een hoog nivo moet 
worden vervangen. Voor 
de werking van de schake- 
ling heeft dit verder geen 
konsekwenties. 


weerstanden me- 
ten met de PC 


(juli/augustus '90) 

In de listing van het Pascal- 
programma zijn een paar 
tekens weggevallen aan 
het eind van het laatste 
writeln-statement. Het ein- 
de van deze regel ziet er 
als volgt uit: IK 5: 
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Deze schakeling laat digitale gege- 
vens op een display zien. Met het ge- 
kozen ontwerp is het mogelijk maxi- 
maal 13 bits als oktaal, decimaal of 
hexadecimaal getal — om maar een 
paar voorbeelden te noemen — op 
een 7-segment-display weer te geven. 
De kode die via de 13-bits ingang 
wordt aangeboden, is vrij te kiezen, 
bijvoorbeeld de gewone binaire kode, 
de Gray-kode, BCD-kode, enzovoorts. 
Welke kode hoe op het display wordt 
weergegeven, hangt af van een 
EPROM die als kode-omzetter dienst 
doet. Als voorbeeld voor de inhoud 
van de EPROM wordt hier de toepas- 
sing als decimaal- en hexadecimaal- 
aanduiding van binaire data gegeven 
(omschakelbaar via het meest signifi- 
kante adres-bit van de EPROM). Het 
display geeft de binaire getallen dan 


weer als 00. . 8191 of 00. . AFFF (lei- 
dende nullen op de twee voorste dis- 
plays worden onderdrukt). Door ook 
nog gebruik te maken van een ZIF(Ze- 
ro Insertion Force)-voet kan men een- 
voudig een EPROM verwisselen en 
zo de funktie van de schakeling aan- 
passen. U kunt natuurlijk ook grotere 
EPROM's toepassen, zodat u ver- 
schillende stukken data (kode-vertaal- 
tabellen) in de EPROM kunt selekte- 
ren met de MSB-adreslijnen. 

De data-uitgangen van de EPROM 
worden gebruikt om twee display-de- 
koder/drivers van data te voorzien. 
Deze konfiguratie maakt het mogelijk 
direkt twee displays tegelijk aan te 
sturen. Alle vier de 7-segment-dis- 
plays worden aangestuurd door ze 
twee aan twee te multiplexen. Syn- 
chroon met het multiplexen wordt ook 
AO van de EPROM omgeschakeld. 
Dat betekent dat elke kode die op de 
ingang van de schakeling wordt aan- 
geboden verwijst naar twee bytes in 
de EPROM. Als we de EPROM-in- 
houd noteren zoals dat in de tabel is 
gebeurd, dan laten twee bytes — ge- 


lezen van links naar rechts, te begin- 
nen bij een even adres — precies zien 
wat er op het display verschijnt. 

Voor het multiplexen van het display 
hebben we voldoende aan een blok- 
golfgenerator (lIC4a) en een inverter 
(IC4b), waarbij elke uitgang een tran- 
sistor stuurt. Er is hier een HC- 


LD1...L04 = HD1107 
IC4 = 74HC 132 


MOS-IC gebruikt en geen HCT omdat 
bij HC-Schmitt-triggers de hysteresis 
symmetrisch om de halve voedings- 
spanning ligt (zodat een blok ontstaat 
met een puls/pauze-verhouding van 
50%). Alle displays branden dan even 
helder. Bij HCT is dat door de asym- 
metrische hysteresis alleen door het 
toevoegen van extra komponenten 
mogelijk. 

Met R2 en R3 kan men de helderheid 
van het display instellen. De uit- 
gangsstroom bedraagt ongeveer 


120 x 1,3/R2 (of R3). Hier is de 
stroom op ongeveer 30 mA ingesteld, 
zodat de gemiddelde stroom per dis- 
play circa 15 mA bedraagt. Het onder- 
drukken van de leidende nullen is hier 
alleen mogelijk voor de twee meest 
signifikante displays. Door het CLK- 
signaal met RBI van IC3 te verbinden, 
wordt de ripple-blanking alleen voor 
LD3 en LD4 aktief. 

Het geheel werkt op 5 V. Bij logica 
met een afwijkende voedingsspan- 
ning zal de schakeling nog moeten 
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worden uitgebreid met level-shifters 
die de spanningsnivo's op het goede 
peil brengen. Eventueel kan men nog 
latches voor de EPROM schakelen 
om op een gedefinieerd moment data 
te lezen (eventueel in kombinatie met 
een byte/word-recognizer). 
De stroomopname van de schakeling 
wordt hoofdzakelijk door de display- 
sturing bepaald en bedraagt nog 
geen 500 mA. 

(904097) 


logisch- 
nivo-tester 


Deze tester heeft als meest opvallen- 
de kenmerk zijn kleine afmetingen, 
hetgeen uiteraard komt door het ge- 
bruik van SMD's. De schakeling ge- 
bruikt twee komparatoren om te ont- 
dekken of de ingangsspanning een 
gedefinieerd hoog of laag nivo is, of 
een ongedefinieerd nivo. De daarvoor 
benodigde referentiespanningen wor- 
den gemaakt met twee spanningsde- 
lerketens die respektievelijk TTL en 
CMOS-nivo's afleveren. Met deler 
R3/R4/R5 liggen de spanningsnivo's 
op 40 en 16% van de voedingsspan- 
ning. Bij een voedingsspanning van 
5 V komt dat overeen met de voor TTL 
geldende _spanningsnivo's. Deler 


R6/R7/RB legt de spanningsnivo's op 
73 en 26% van de voedingsspanning 
voor het meten aan CMOS-schakelin- 
gen. Met schakelaar S1 kan tussen 
beide mogelijkheden worden omge- 
schakeld. Spanningsdeler R1/R2 
zorgt er voor dat de spanning op de 
ingang van de schakeling in niet aan- 
gesloten toestand in het niet gedefi- 
nieerde gebied ligt. Voor het aange- 
ven van het gemeten logische nivo 
gebruiken we drie LED's. Als D1 gaat 
branden, dan is er een gedefinieerd 
"hoog" nivo aanwezig op de ingang. 
Gaat D2 branden, dan meet de scha- 
keling een gedefinieerd "laag'' nivo. 
Als D3 brandt, is er een ongedefi- 
nieerd logisch nivo op de ingang aan- 
wezig. Bij snel variërende signalen op 
de ingang zullen D1 en D2 tegelijker- 
tijd lijken te branden. Als we er van uit 
gaan dat tijdens het omschakelen van 
het logische nivo het signaal ook door 
het ongedefinieerde gebied moet, zou 


IC1 = LM358D 
IC2 = 4001BT 


Onderdelenlijst 

(alle komponenten zijn SMD's, 
behalve D1 D4 en S1) 
Weerstanden: 

RI,R13 = 1M 

R2 = 470k 

R3 = 39k 

R4,R6,R8 = 15k 
R5,R9,R10,R11,R14 = 10k 
R7 = 27k 

R12,R15 = 1k 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 100 n 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = groene 3-mm-LED 
D3 = rode 3-mm-LED 

D4 = gele 3-mm-LED 
T1...T4 = BC847B 

IC1 = LM358D 

IC2 = 4001BT 


Diversen 
S1 = dubbelpolige wissel 
schakelaar (subminiatuur) 
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in zo'n geval ook D3 moeten oplich- 
ten. Die passage moet normaal ech- 
ter zo kort zijn dan ons oog D3 als ge- 
doofd ziet. Brandt D3 zichtbaar, dan is 
er toch echt iets mis op het punt waar 
gemeten wordt. 

Het kan ook voorkomen dat in het sig- 
naal op de ingang pulsjes voorkomen 
die zo kort zijn dat ze op D1 of D2 
geen zichtbaar effekt veroorzaken. In 
dat geval kan D4 uitsluitsel geven. De- 
ze LED wordt gestuurd met behulp 
van een monoflop die als impuls- 
oprekker dienst doet. Deze monoflop 
is opgebouwd met IC2b.. .d. De pa- 
rallelschakeling van IC2c en IC2d 
heeft geen andere funktie dan het net- 
jes parkeren van een overgebleven 
poort. De monoflop rekt elke puls uit 
tot ongeveer 100 ms en dat is lang ge- 
noeg om D4 zichtbaar te laten oplich- 
ten. 


2 (print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


De voedingsspanning mag tussen 5 
en 15 V liggen, maar moet in ieder ge- 
val gelijk zijn aan die van de schake- 
ling waarin u meet. U kunt daarom het 
beste de voeding van de tester betrek- 
ken uit de schakeling waarin gemeten 
wordt. De stroomopname van de tes- 
ter zal in het algemeen geen proble- 


Ten” 


-pA 


men veroorzaken. Deze ligt in de 
grootte-orde van de LED-stroom (cir- 
ca 15 mA). De ingangsimpedantie 
van de schakeling wordt bepaald door 
R1 en R2 en is ruim 300 k. 


(904083) 
ontwerp: D. Folger (W-Duitsland) 


elektro- 
nische 
ontsteking 


Deze schakeling kan gemakkelijk wor- 
den ingebouwd in auto's met een me- 
chanische ontsteking. De bestaande 
onderbreker en bobine hoeven hier- 
voor niet te worden aangepast. 

De impulsen die van de onderbreker 
komen, worden door transistor T1 ge- 
detekteerd en vervolgens gedifferen- 
tieerd door de RC-kombinatie R3/C1. 
Hierdoor ontstaat een minimale ont- 
stekingsvertraging. De stroom door 


de onderbrekerkontakten wordt be- 
paald door de waarde van R1. Deze is 
zo gekozen dat de kontakten schoon 
blijven. Na de puls-oppoetser volgen 
twee MMV's (samen in een 4538-IC) 
die beide door deze puls getriggerd 
worden. De eerste MMV reageert ech- 
ter op de neergaande flank en de 
tweede op de opgaande flank. IC1a 
geeft een puls van circa 1,5 ms (di- 
mensionering R4/C2) door aan NAND 
IC2a die vervolgens via de parallel ge- 
schakelde poorten IC2b...IC2d en 
driver T2 de hoogspanningsdarlington 
T3 gedurende die tijd dicht stuurt. De 
bobine produceert dan de hoogspan- 
ning voor de bougies. IC2b zorgt er 
voor dat T3 alleen kan gaan geleiden 
als de motor draait, anders loopt er 
nutteloos een stroom van de nodige 


BU932R 


ampères door de bobine. Zolang de 
onderbreker pulsen blijft geven, wordt 
IC2b ook getriggerd en is zijn Q-uit- 
gang kontinu hoog (de MMV-tijd wordt 
bepaald door R5 en C3 en bedraagt 
circa 1s). Via IC2a...IC2d en T2 
wordt T3 dan opengestuurd zolang er 
geen ontsteekpuls van IC1a komt. 
Staat de motor stil, dan wordt de Q- 
uitgang van IC2b na 1 s laag en sper- 
ren T2 en T3. Twee in serie geschakel- 
de zeners van 180 V beschermen ten- 
slotte de BU932R tegen te hoge kol- 
lektorspanningen. Denk er aan dat 
deze transistor van een koelplaat 
moet worden voorzien. 


(904116) 


ontwerp: H. Döpfner (Oostenrijk) 


cassette- 
adapter 


In de ontzettend populaire groep van 
Walkman, Walk-radio en nog veel 
meer draagbare apparatuur begint de 
draagbare CD-speler langzaam maar 
zeker ook een vaste plaats te verove- 
ren. Zo'n apparaat is ook uitermate 
geschikt voor een hoogwaardige ge- 
luidsweergave in de auto, alleen moet 
er dan een mogelijkheid zijn om de 
CD-speler op de aanwezige autora- 
dio/cassette-speler aan te sluiten. Een 
echte bus voor een “line-ingang'”' is 
praktisch nooit aanwezig op een ste- 
reo-autoradio van de doorsnee-klas- 
se, dat geeft dus een probleem. Met 
behulp van een adapter-cassette is 
het echter mogelijk om de CD-speler 
(wel met enig kwaliteitsverlies) via het 
haast altijd aanwezige cassette-ge- 
deelte van de radio aan te sluiten. 
Zo'n adapter-cassettes zijn kant- 
en-klaar te koop, maar we kunnen er 
ook vrij eenvoudig zelf eentje maken. 
De benodigdheden voor een adapter 
zijn: een oude (dichtgeschroefde, dus 
niet dichtgelijmde) cassette, een ste- 
reo-cassetterecorder-kopje, een ste- 
re0-3/2-mm-klinksteker met een stuk 
stereo-snoer en welgeteld 2 R's en 2 
C's. Plus natuurlijk de nodige dosis 
handigheid. Wij gebruikten een ste- 
reo-kopje met het typenummer T136, 
maar in principe is elk type bruikbaar 
als het maar in de cassette past en 
stereo is. Verwijder van de kop alle 
bandgeleiders en bevestigingsstrips. 
Knip vervolgens twee stukjes blik van 
7 x 20 mm en buig die haaks om op 
een afstand van 5 mm. Aan de uitein- 
den van de lange stukken wordt een 
gaatje geboord van 3 mm. De korte 
zijkanten van deze strips worden aan 
de zijkanten van de kop gesoldeerd. 
Klem de kop daarbij voorzichtig in de 
bankschroef, want hij mag niet te heet 
worden. De cassette wordt dan open- 
geschroefd en alle losse delen wor- 


den verwijderd (band, aandrukviltje 
met afschermplaatje, bandgeleiding 
+ wieltjes). Met behulp van een klei- 
ne zaag of een scherp mes wordt het 
schotje achter het (reeds verwijderde) 
aandrukviltje en afschermingsplaatje 
verwijderd. In de daarnaast overeind 
gebleven schotjes worden gaatjes van 
2 mm geboord, die op dezelfde af- 
stand van elkaar moeten zitten als de 
twee gaten in de aan de kop gesol- 
deerde strips. In deze gaten worden 
twee boutjes M2x7 vastgeschroefd, 
waarna over de resterende schroef- 
draad een stukje krimpkous wordt ge- 
schoven (en gekrompen). Schuif dan 
de kop met de bevestigingsstrips over 
de boutjes (de spleet moet aan de on- 
derkant zitten). Hij moet daar zonder 
te klemmen overheen kunnen schui- 
ven. Dan komen er nog twee (slappe) 
veertjes (bijv. uit een balpen) over de 
boutjes en tenslotte weer een moertje, 
zodat de kop door de veertjes naar vo- 
ren gedrukt wordt. 

De "elektronica'' stelt weinig voor (zie 
figuur 2). Een laagdoorlaatfiltertje be- 
staande uit een weerstand en een 
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kondensator per kant zorgt voor een 
aanpassing tussen de CD-speler en 
de frekwentie-afhankelijke kop. Even- 
tueel kunt u nog experimenteren met 
de R en de C als een afwijkend type 
kop wordt gebruikt. Deze komponen- 
ten kunnen direkt aan de aansluitpen- 
nen van de kop worden gesoldeerd. 
Daar wordt de stereo-kabel vervol- 
gens weer aan vast gesoldeerd en de- 
ze gaat via een gat aan een korte zij- 
kant naar buiten. Het andere uiteinde 
van de kabel wordt voorzien van een 
3Y2-mm-klinkstekertje voor de koppe- 
ling met de CD-speler. 

Bij het gebruik zal men zelf moeten 
bepalen in welke stand de volume-re- 
gelaar van de CD-speler moet worden 
gezet om een goede weergave te krij- 
gen. Een en ander hangt natuurlijk 
ook sterk af van de gebruikte opna- 
me/weergave-kop en de nauwkeurig- 
heid waarmee deze kop tegenover de 
weergave-kop van de cassette-speler 
zit. 

Daar de adapter alleen uit passieve 
komponenten bestaat, is geen extra 
voeding nodig. (904076) 
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trillings- 
gevoelige 
flipflop 


Een bijzondere flipflop, zo kunnen we 
deze schakeling toch echt wel noe- 
men. Deze elektronische flipflop 
wordt namelijk mechanisch geset en 
gereset. Toepassingen hiervoor kun- 
nen worden gevonden in een inbraak- 
beveiliging (wordt er op de ruit of deur 
getikt?) of een overwegbeveiliging bij 
een elektrische modelspoorbaan. 

Als trillingsopnemer wordt gebruik ge- 
maakt van twee gewone piëzo-zoe- 
mers, in het schema terug te vinden 
als Bz1 en Bz2. Buzzer Bz1 set de flip- 
flop en buzzer Bz2 reset hem. De ge- 
voeligheid van beide trillingsopne- 
mers is in te stellen met P1 en P2. De 
potentiometers staan optimaal als de 
uitgangen van de buffers IC1A 
respektievelijk IC1B net van laag naar 
hoog schakelen. 


BATB5 


IC1 = 74HCT 132 


Heeft men alles naar behoren opge- 
bouwd, dan moet een tik op Bz1 de 
flipflop setten. In dat geval gaat tran- 
sistor T1 geleiden, zodat bijvoorbeeld 
een relais geschakeld kan worden. 
Bovendien gaat LED D1 branden. Een 


tik op Bz2 of op een harde onder- 
grond waarop de buzzer bevestigd is, 
reset de flipflop. De LED dooft en tran- 


sistor T1 spert. 


904117 - 11 


De flipflop trekt maar weinig stroom 
(circa 12mA). De indikator-LED 
neemt daarvan het grootste gedeelte 
voor zijn rekening. Kondensator C2 
zorgt er voor dat de flipflop wordt ge- 
reset bij het inschakelen van de voe- 
ding. Na het inschakelen van de voe- 
ding moet de LED dus gedoofd zijn. 


(904117) 


slaaf- 
netschake- 
laar 


Deze schakeling schakelt automa- 
tisch elektrische apparaten in, als in 
het hoofdcircuit een apparaat wordt 
aangezet. In een audio-installatie kun- 
nen bijvoorbeeld de signaalbronnen 
(CD- danwel platenspeler, tuner e.d.) 
worden ingeschakeld door alleen de 
versterker in te schakelen. Om niet te 
hoeven ingrijpen in de apparatuur be- 
kijkt de schakeling de stroomopname 
van de "meester" in het hoofdcircuit 
(aangesloten op K2). De stroom in het 
hoofdcircuit wordt bewaakt met de di- 
oden D9 en D10. Al bij een tiental milli- 
ampères staat er voldoende spanning 
over deze dioden om thyristor Th1 te 
ontsteken. Als Thi geleidt kan door 
voorschakel-''weerstand'' C3 een wis- 


selstroom gaan lopen, waarmee we 
na gelijkrichting en afvlakking LED D2 
en relais Re1 sturen. Doordat Rei 
aantrekt, wordt ook het op K3 aan- 
gesloten slaafcircuit met het lichtnet 
verbonden en dus ingeschakeld. 
Wordt de meester uitgeschakeld, dan 
zal de thyristor niet meer getriggerd 


worden en doven. Re1 zal na enige 
tijd (C1 moet zijn lading nog afgeven) 
afvallen en de met K3 verbonden ap- 
paratuur eveneens uitschakelen. Be- 
denk wel dat Thi de wisselspanning 
maar voor de helft uitschakelt. Voor 
de andere helft van de wisselspan- 
ning is Thi overbrugd door D8. Maar 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 
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omdat er door C3 geen gelijkstroom 
kan lopen, blijft het relais uitgescha- 
keld zolang Thí spert. C3 zal echter 
wel tot de topwaarde van de netspan- 
ning geladen worden (311 V). Om er 
voor te zorgen dat deze lading redelijk 
snel verdwijnt als de netspanning 
wordt uitgeschakeld, is parallel aan 
C3 weerstand R3 aangebracht. Deze 
konstruktie vindt u ook bij C2. Deze 
kondensator is de voorschakelimpe- 
dantie voor LED D1 die als netspan- 
ningsindikator dienst doet. Serie- 
weerstand R1 zorgt er voor dat de in- 
schakelstroom niet te hoog wordt voor 
de LED. Parallel aan het relaiskontakt 
is een blusnetwerkje aangebracht dat 
vonken en schakelklikken onderdrukt. 
De varistor aan de ingang van de 
schakeling (R7) onderdrukt spikes op 
de netspanning, die eventueel een 
spontane triggering van de thyristor 
zouden kunnen veroorzaken. 

Om de schakeling veilig op te kunnen 
bouwen, is het aan te raden een print 
volgens de afgebeelde layout te ma- 
ken. Gezien de spanningen die in de 
schakeling aanwezig zijn, heeft een 
kast van kunststof de voorkeur. De bij 
de zekeringen vermelde waarden zijn 
maxima, kleiner mag, groter mag 
beslist niet. 


(904057) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden; 

R1 = 3k3/0,3 W 

R2,R3 = 1M 

R4 = 820 9/0,3 W 

R5 1k 

R6 220 2/1 W 

R7 SIOV-S10K250 (Siemens) 
Kondensatoren: 

C1 = 47 u/63 V 

C2,C4 = 150 n/630 V= 
C3 = 330 n/250 V~ 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = rode 5-mm-LED 
D3...D8 = 1N4004 
D9,D10 = 1N5404 

Th1 = TIC106D 


Diversen: 

Rel = printrelais 24 V/1200 Q (bijv. 
Siemens V23127-A006-A201) 
K1,K2,K3 = 3-polige printkroonsteen 
F1 = zekering 4 A traag 

F2 = zekering 2 A snel 

2 printzekeringhouders 

1 euro-chassisdeel 

2 (inbouw) stopkontakten 

kast, buitenafm. 190 x 73|V110 mm 
(bijv. RG4 van Retex) 
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elektro- 
nische 
licht- 
schakelaar 


Bij deze lichtschakelaar kan een lamp 
worden in- en uitgeschakeld door het 
drukken op een toets. Een ingebouw- 
de neon-verlichting zorgt er voor dat u 
de drukknop ook in het donker kunt 
vinden. 

De voeding van de elektronica wordt 
rechtstreeks afgeleid door de net- 


TIC106 >C 


IC1b 


babyfoon 
van een 
kwartje 


Hoe vaak komt het niet voor dat men 
op visite is en eens even zou willen 
weten hoe de situatie thuis is. Met be- 
hulp van deze eenvoudige schake- 


spanning enkelzijdig gelijk te richten 
via R6 en D1, vervolgens af te vlakken 
met C3 en te stabiliseren op een 
waarde van 12 V met zener D2. 

Druktoets S1 is opgenomen in een 
rond de Schmitt-trigger-inverters IC1a 
en IC1b opgebouwde flipflop. Elke 
druk op S1 heeft tot gevolg dat de uit- 
gang van IC1b omklapt. Dit logische 
nivo gaat via de poorten IC1c en IC1d 
naar een spanningsdeler (R3/R4) die 
verbonden is met de gate van thyristor 
Th1. Een logische één aan de uitgang 
van IC1b heeft tot gevolg dat de thy- 
ristor getriggerd wordt en de lamp via 
bruggelijkrichter B1 gaat branden. Die 
bruggelijkrichter is nodig omdat de 
thyristor anders slechts een halve pe- 
riode zou doorlaten en de lamp nooit 
op volle sterkte zou kunnen schijnen. 


D1 R6 


1N4004 1w 


IC ic 


ling, die minder dan 25 cent kost, kan 
men snel te weten komen of in huis al- 
les rustig is. 

De truuk waarvan we gebruik maken 
komt uit een onverwachte hoek. Met 
een gewone telefoon blijkt het name- 
lijk heel goed mogelijk te zijn een 
ruimte op afstand te bewaken. Slechts 
één gewone diode is noodzakelijk om 
die extra eigenschap aan de telefoon 
toe te voegen. Wat moet u doen? Zet 
een telefoon in de te bewaken ruimte, 
neem een gewone diode in serie met 
de a-lijn (de rode draad) op en leg de 


Een neonlampje met serieweerstand 
(Lat en R5) is parallel aan de thyristor 
geschakeld. Dit lampje kan bij de 
druktoets gemonteerd worden, zodat 
deze ook in het donker gemakkelijk te 
vinden is. La1 brandt alleen als La2 uit 
is. 

Let op! De hele schakeling voert net- 
spanning en moet dus in een kunst- 
stoffen kastje worden gebouwd. Druk- 
toets S1 moet voldoende isolatie bie- 
den (niet zo'n mini-exemplaar ne- 
menl!). Zonder koeling mag de thy- 
ristor belastingen tot 200 W schake- 
len. 


(904029) 


naar een idee van P Sichermann 
(Israel) 


904029 - 11 


hoorn naast het toestel. Trek alle an- 
dere toestellen in huis uit. Klaar is 
kees! Wilt u weten hoe de stand van 
zaken is, dan hoeft u alleen het eigen 
telefoonnummer te draaien en u wordt 
in één keer doorverbonden met de be- 
wuste kamer. 

Hoe werkt deze eenvoudige schake- 
ling eigenlijk? In rust ziet de centrale 
een open circuit omdat de diode 
spert. Het is alsof het toestel niet is 
aangesloten. Zodra de telefooncen- 
trale de opdracht krijgt verbinding te 
maken met een bepaald abonnee- 


nummer, volgt “inbeslagname” van 
de bewuste lijn. Dat gebeurt door wij- 
ziging van de rustpolariteit (a > b, cir- 
ca 48 V) naar de gesprekspolariteit 
(a< b). Pas daarna wordt een 
kiestoon uitgezonden, als de centrale 
ziet dat het toestel niet in gesprek is. 
Tijdens de "inbeslagname" van de 
lijn gaat de diode geleiden en ontstaat 
er een DC-lus, een teken voor de tele- 
fooncentrale dat de verbinding tot 
stand is gebracht. Omdat de hoorn 
van de haak ligt, zal het spreek/ 
luister-circuit automatisch met de 
aansluitingen a en b worden doorver- 
bonden. De bel rinkelt bij deze opzet 
niet, zodat de baby in de babykamer 
niet wordt gewekt. Bezitters van de 
oudere PTT-telefoons hebben het nog 
eenvoudiger. De bekende vierdraads- 
toestellen (T65, Diavox, Unifoon, etc.) 


904121 - 11 


kunnen voor deze toepassing ge- 
bruikt worden zonder de hoorn naast 
het toestel te leggen. Breng in het 
toestel op de aansluitstrip de diode 
tussen de punten 1 en 6 aan (kathode 
aan 1). 
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Na deze modifikatie kan het toestel 
helaas niet meer voor het gewone te- 
lefoneren gebruikt worden. Eventueel 
kan een extra schakelaar voor het ma- 
ken van de doorverbinding(en) geno- 
men worden om dit nadeel te omzei- 
len. 

Wordt de neven-aansluiting van een 
tweepuntsinstallatie gebruikt als ba- 
byfoon, dan moet de diode bij dit 
toestel worden omgepoold. 


(904121) 


Voor lezers die geïnteresseerd zijn in 
dit onderwerp, hebben wij het prettige 
bericht dat einde 1990 bij Elektuur 
een boek met telefoon-schakelingen 
zal verschijnen. Let op de adverten- 
ties in dit blad! 


flinke 
akku-lader 


Deze akku-lader is dankzij de relatief 
grote voedingsspanning in staat om 
wel zeven in serie geschakelde NiCd- 
akku's in een keer op te laden. Wil 
men nog meer akku's in een keer 
opladen, dan moet de voedingsspan- 
ning van de schakeling met circa 
1,5 V per akku toenemen. Indien tran- 
sistor T2 van voldoende koeling voor- 
zien is, mag de voedingsspanning 
maximaal 25 V bedragen. 

Een bijzondere eigenschap van deze 
akku-lader is een ingebouwde beveili- 
ging tegen het fout aansluiten van de 
op te laden akku's. Worden de akku's 
verkeerd om aangesloten, dan blijft 
transistor T1 sperren. De spanning op 
de basis van T1 is in dat geval hoger 
dan de voedingsspanning (voorop- 
gesteld dat de akku's nog enige span- 
ning leveren). Bovendien zorgt diode 
D5 er voor dat de akkulader geen be- 
lasting vormt voor de akku's als de 
voedingsspanning wegvalt. De akku- 
lading blijft zo behouden. 

Onder normale omstandigheden 
moeten NiCd-akku’s gedurende 
14...15 uur opgeladen worden met 
een stroom die gelijk is aan 1⁄0 van 
de akkukapaciteit. Een akku met een 
kapaciteit van 500 mAh kan dus het 
beste worden opgeladen met een 
stroom van 50 mA gedurende 14 à 15 
uur. In de praktijk zal het overschrij- 
den van de oplaadtijd bij deze 
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(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


laadstroom geen schade aan de akku 
veroorzaken. Wordt voor een grotere 
oplaadstroom gekozen, dan moet de 
oplaadtijd wel evenredig terugge- 
bracht worden om beschadiging van 
de akku’s te voorkomen (en goed 
opletten dat die laadtijd niet over- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 680 Q 

R2 = 47k 

R3 1 2/3 W 

P1 1-k-potmeter 


Halfgeleiders: 
D1...D5 = IN4148 
D6 = 1N4001 

T1 BC557B 

T2 = BD679 


Diversen: 
koelplaat voor T2 


schreden wordt!). Instelpotmeter P1 
kan gebruikt worden om de 
laadstroom in te stellen. Het regelbe- 
reik is vrij groot en ligt tussen 0 en 
1 A. De laadstroom kan het beste ge- 
meten worden door een span- 
ningsmeter over weerstand R3 aan te 
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sluiten. De gemeten spanning over 
weerstand R3 in millivolts komt over- 
een met de laadstroom door de akku 
in milli-ampères. 

De werking van de schakeling is vrij 
eenvoudig. Transistor T1 kan geleiden 
zodra de voedingsspanning aanwezig 
is en de akku op de juiste manier is 
aangesloten. Ook als er geen akku 
aanwezig is, kan T1 gaan geleiden. 
Dit heeft tot gevolg dat over de dioden 
D1...D3 een spanning van ongeveer 
2,1 V komt te staan. Via potentiometer 


P1 wordt een gedeelte van deze span- 
ning op de basis van transistor T2 ge- 
zet. T2 zorgt er samen met weerstand 
R3 voor dat deze spanning wordt om- 
gezet in een stabiele laadstroom voor 
de akku's. Omdat er een behoorlijk 
vermogen in T2 ontwikkeld kan wor- 
den, is het belangrijk dat T2 voorzien 
wordt van een adekwate koeling. 

Indien het verkrijgen van de BD679 
problemen geeft, kan hij vervangen 
worden door iedere andere redelijk 
zware darlington-transistor die een 


kollektor-emitter-spanning van 30 V 
kan verdragen en een kollektorstroom 
van minimaal 2 A kan leveren. 
Gebruikers die een grotere 
laadstroom dan 1 A wensen, zullen de 
waarde van R3 moeten verlagen tot 
bijvoorbeeld 0,5 Q. De ruststroom die 
de akkulader opneemt is circa 15 mA, 
uitgaande van een voedingsspanning 
van 12 V. 

(904003) 


applikatie Ever-Ready 


De uitgangsstroom van de meeste 
opamps is onvoldoende om allerlei 
elektromechanische zaken (motoren, 
luidsprekers e.d) aan te sturen. De 
eerste gedachte gaat in zulke geval- 
len naar het toevoegen van een 
driver-trap à la figuur 1. Maar met de- 
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ze schakeling is het niet mogelijk om 
de uitgang tot aan de voedingsspan- 
ning uit te sturen. De meeste opamps 
komen immers uit zichzelf al niet dich- 
ter dan 1 à 2 V bij de voedingsspan- 
ning en in dit geval komt daar nog de 
basis-emitterspanning van de eind- 
transistoren bij. 

Een betere oplossing is in figuur 2 ge- 
tekend. Het uitgangspunt bij deze op- 
zet is dat de uitgangsstroom van de 
opamp ook door de voedingsaanslui- 
tingen vloeit. De weerstanden R4 en 
R5 die in de voedingsleidingen van de 
opamp zijn opgenomen, worden zo 
berekend dat de eindtransistoren on- 
danks de ruststroom van de opamp 
nog sperren. Weerstand R6 zorgt er 
ten eerste voor dat er een uit- 
gangsstroom loopt en ten tweede dat 
deze stroom niet te groot wordt. Hoe 
kleiner deze weerstand, hoe beter. Is 
de opamp-uitgang onvoorwaardelijk 
kortsluitvast, dan kan de weerstand 
zelfs tot 0 Q gereduceerd worden. 

Bij deze schakeling kan de uitgangs- 
spanning bijna tot de voedingsspan- 


ning uitgestuurd worden. Alleen de 
verzadigingsspanning van de eind- 
transistoren vermindert de maximaal 
haalbare uitgangsspanning. Deze 
verzadigingsspanning is dan ook 
naast de benodigde stroomverster- 
king en het te verwerken vermogen 
één van de kriteria bij het uitzoeken 
van passende eindtransistoren. De 
gehele schakeling gedraagt zich ver- 
der als een normale opamp. De ver- 
sterking is met de weerstanden R1 en 
R2 in te stellen en R3 zorgt voor een 
kompensatie van de door de offset- 
stroom veroorzaakte spanning. 

Als toepassingsvoorbeeld is in figuur 
3 een sturing voor een servo-motor 
getekend. Met P1 wordt de gewenste 
stand ingesteld. De motor zal dan net 
zolang draaien totdat de met de motor 
gekoppelde potmeter P2 in dezelfde 
stand staat (dezelfde spanning af- 
geeft) als P1. 


(904087) 
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trappen- 
huis- 
verlichting 


Deze trappenhuisverlichting werkt 
volgens een standaard driedraads- 
systeem, waardoor hij eenvoudig inte- 
greerbaar is in bestaande installaties. hind 
De schakeldraad (S) wordt in deze 
schakeling dubbel gebruikt. Hij wordt 
namelijk ingezet om te kijken of een 
van de druktoetsen ingedrukt wordt 
en hij schakelt de aangesloten lam- 
pen aan of uit. Zodra een van de 
drukknoppen wordt bediend, staat de 
netspanning van de fase-draad (F) op 
de schakeldraad en gaat de aan- 
gesloten lamp branden. Gelijktijdig 904001 - 11 
wordt via een stukje elektronica triac 
Tri geaktiveerd en blijft de lamp, ook 
nadat de schakelaar losgelaten is, 
branden. Is de ingestelde brandtijd 
verstreken, dan dooft de lamp weer 
automatisch. 

De schakeling maakt gebruik van de 
alom bekende 555 die ditmaal als mo- 
nostabiele multivibrator geschakeld 
is. De voedingsspanning voor dit IC 
wordt direkt van de netspanning afge- 
leid via de weerstanden R1 en R2, de 
kondensatoren C1 en C2 alsmede de 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 1M 

R2 220 9/0,5 W 

100 k 

1k 

10k 

47k 
1-M-instelpotmeter 
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Kondensatoren: 

C1 470 n/630 V 
100 4/16 V 
4u7/16 V 
100 n 

470 u/16 V 


Halfgeleiders: 

IC1 = 555 

Tri = TIC206D 
D1,D2,D4 = 1N4005 
D3 = 12 V/400 mW 
D5,D6 = 1N4148 


Diversen: 
F1 zekering 3,15 A traag 
K1 6-polige printkroonsteen 
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dioden D1, D2 en D3. Zenerdiode D3 
zorgt er voor dat de voedingsspan- 
ning een redelijk stabiele waarde van 
12 V heeft. De brandtijd van de lamp 
is afhankelijk van P1, R6 en konden- 
sator C5. Bij de gegeven dimensione- 
ring is deze tijd instelbaar tussen 30 
sekonden en 12 minuten. In de prak- 
tijk is dat altijd voldoende. 

In rust spert triac Tri en staat hierover 
de volledige netspanning. Wordt ech- 
ter een van de drukknoppen gebruikt, 
dan gaat de lamp branden en staat 
dus de hele netspanning over de lamp 
(de triac is dan praktisch kortgesloten 
door de drukknop). Kondensator C3 
wordt nu via weerstand R5 ontladen. 
De negatieve flank die hierdoor op de 
trigger-ingang van IC1 ontstaat, is vol- 


doende om de timer te starten. De Q- 
uitgang van IC1 ontsteekt direkt de tri- 
ac waardoor de lamp kan blijven bran- 
den, ook als de drukknop weer wordt 
losgelaten. Het zal duidelijk zijn dat 
het van de kombinatie R5/C3 afhangt 
hoe lang de drukknop ingedrukt moet 
zijn voordat de 555 wordt getriggerd. 
Zodra de mono-tijd verstreken is, 
dooft de triac en wordt via D4 en R3 
kondensator C3 weer opgeladen. 

Met nadruk wijzen we er op dat de he- 
le schakeling direkt met de netspan- 
ning verbonden is en dat daarom de 
nodige veiligheidsmaatregelen geno- 
men moeten worden. De veilig- 
heidspagina vooraan in dit blad bevat 
de nodige informatie inzake de veilig- 
heid. De gekozen triac TIC206D mag 


zonder koeling een stroom van maxi- 
maal 4 A schakelen. Bij grotere stro- 
men is een adekwate koeling beslist 
noodzakelijk. Bij de installatie van de 
schakeling is het heel belangrijk dat 
men de schakeling op de juiste ma- 
nier met het lichtnet verbindt (klem N 
met de blauwe nullijn, klem S met de 
zwarte schakeldraad en klem F met 
de bruine fasedraad). Tenslotte moe- 
ten we nog vermelden dat de schake- 
ling alleen in kombinatie met gloei- 
lampen gebruikt kan worden. 


(904001) 


ontwerp: G. Kleine (W-Duitsland) 


LCD aan 
Compu- 
board 


Dit schema laat zien hoe men een al- 
fanumeriek LCD-beeldschermpje aan 
de adres- en databus van het Compu- 
board (Elektuur november 1987) kan 
aansluiten. Hoewel deze displays in 
vele uitvoeringen verkrijgbaar zijn, 
worden de meeste typen via dezelfde 
controller-chip bestuurd. De gebruiker 
heeft toegang tot deze controller en 
het display via twee registers waarin 
naar believen gelezen en geschreven 
kan worden. Bij de meeste computer- 
systemen is het echter zo dat de read- 
en write-signalen te kort aktief zijn 
voor een goede werking van de dis- 
play-controller. Daarom gebruiken we 
hier adreslijn A© als read/write-lijn. 
Samen met A1 die één van de twee 
registers selekteert, krijgen we dan de 
volgende geheugen-indeling: 
basisadres + 0: instruktieregister 
schrijven 

basisadres + 1: instruktieregister le- 
zen 

basisadres + 2: data-register schrij- 
ven 

basisadres + 3: data-register lezen 
Maar daarmee zijn we er nog niet. Als 
we namelijk de processor naar basis- 
adres + 1 of + 3 zouden laten schrij- 
ven (weet de processor veel), dan zet- 
ten zowel de processor als de display- 
controller data op de databus; een 
klassiek voorbeeld van een bus-kon- 
flikt. Dit wordt voorkomen door IC1. 


Compuboard 


Deze 8-naar-1-multiplexer zorgt er 
voor dat het enable-signaal voor de 
display-controller alleen ''hoog"' is als 
de logische nivo's op A0, WR en RD 
niet met elkaar in strijd zijn, mits na- 
tuurlijk ook het goede basisadres 
wordt aangeboden. Dat basisadres 
wordt hier gedekodeerd door adres- 
dekoder IC3 die al op de print van het 
Compuboard zit. Het uitgangssignaal 
van deze dekoder stuurt enable-in- 
gang G van multiplexer IC1. 


Wilt u eventueel nog een data-buffer 
tussen computer en display plaatsen 
(dat zal meestal niet nodig zijn), dan 
kunt u A0 gebruiken om de richting 
aan te geven waarin de buffer de data 
moet doorgeven. De W-uitgang van 
IC1 wordt in dat geval met de enable- 
ingang van de buffer verbonden. 


(904032) 


ontwerp: J. Romanus (België) 
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vloeistof- 
nivo- 
indikator 


De vloeistofnivo-indikator uit dit artikel 
kan zeer universeel ingezet worden. 
Hierbij valt bijvoorbeeld te denken 
aan het meten van waternivo's in 
voorraadtanks zoals die aanwezig zijn 
in caravans en jachten. De schakeling 
is zeer eenvoudig van opzet en maakt 
gebruik van twee geïntegreerde dar- 
lington-drivers. De gebruikte drivers, 
IC1 en IC2, bevatten respektievelijk 
zeven en acht zogenaamde darling- 
ton-transistoren met een gemeen- 
schappelijke emitter-aansluiting. De 
basis van iedere transistor wordt met 
een eenvoudige sensor in de vorm 
van bijvoorbeeld een stukje koolstof, 
koper of aluminium verbonden. Ook 
een zestiende sensor, waarop de voe- 
dingsspanning is aangesloten, is in 
het te bewaken vat aanwezig. Deze 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1...R15 = 10k 
R16...R30 = 560 Q 


Halfgeleiders: 
IC1 = ULN2803IC2 = ULN2003 
D1...D15 = LED rood 


Diversen: 
S1 = drukknop enke! maak 
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sensor dient onder het laagste te me- 
ten vloeistofnivo in het vat te worden 
aangebracht. Een goede plaats is dus 
de bodem van het voorraadvat. De 
meetsensoren worden op hun beurt 
op de verschillende hoogten in het te 
bewaken voorraadvat aangebracht. 

De 15 LED's die op de open-kollek- 
tor-uitgangen van de transistoren zijn 
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aangesloten, staan in een rij (bar-dis- 
play) opgesteld. Daardoor is het 
vloeistofnivo in het voorraadvat een- 
voudig af te lezen op het LED-display. 
Alleen die LED’s lichten op waarvan 
de bijbehorende sensor nog in de 
vloeistof aanwezig is. Om het display 
te aktiveren hoeft alleen maar S1 in- 
gedrukt te worden. Er is om twee re- 
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denen voor een tijdelijke aktivering 
van de schakeling gekozen. Ten 
eerste is het stroomverbruik met een 
stroom van circa 300 mA vrij groot. 
Deze opgenomen stroom is voor de 
akku of batterij een behoorlijke be- 
lasting. Verder kan er een aanzienlijke 
korrosie van de sensoren optreden als 
deze konstant onder spanning staan 
in een geleidende vloeistof. 

Omdat de gebruikte transistoren een 
stroom van maximaal 500 mA kunnen 


schakelen, is het eenvoudig mogelijk 
in plaats van een LED bijvoorbeeld 
een relais op een uitgang aan te slui- 
ten. Bij het overschrijden van het 
minimum- of maximum-nivo zou dan 
een alarm kunnen worden geakti- 
veerd. 

De gebruikte ULN2003 en ULN2803 
zijn twee telgen uit een veel grotere 
familie power-drivers. Zij kunnen pro- 
bleemloos vervangen worden door 
zwaardere broertjes, zoals de 


ULN2005 en ULN2805. Wilt u een 
lichtere versie gebruiken, bijvoorbeeld 
de ULN2001 en ULN2801, kijk dan 
even uit. Een spanning van 12 V of 
meer op de ingangen is absoluut do- 
delijk voor deze laatstgenoemde IC's. 


(904006) 


ontwerp: D. Lorenz (W-Duitsland) 


digitale 
potentio- 
meter 


Met behulp van deze schakeling kunt 
u een digitaal instelbare volumerege- 


IC3 = 4011 


ling bouwen. De kern van de schake- 
ling wordt gevormd door IC2 (een 
16-kanaals analoge multiplexer) en 
IC1 (een binaire teller). Afhankelijk 
van de digitale kode op de ingangen 
A, B, C en D van IC2 wordt één van de 
16 ingangen met de uitgang van het 
IC doorverbonden. Omdat tussen alle 
ingangen een weerstand van 1 kQ is 
opgenomen, wordt het ingangssig- 
naal trapsgewijs verzwakt. Op deze 


manier kan met IC2 een lineaire ''po- 
tentiometer’” met 16 stappen opge- 
bouwd worden. De totale weerstand 
van de potentiometer bedraagt in dit 
voorbeeld 15 kQ. Door andere waar- 
den voor de gebruikte weerstanden te 
kiezen, is het mogelijk de karakte- 
ristiek van de digitale potentiometer 
(lineair, logaritmisch, exponentieel 
etc.) te beïnvloeden. 

De instelling van de potentiometer 
wordt verzorgd door teller IC1, een 
4516. De binaire uitgangen van deze 
teller bepalen namelijk welke ingang 
van IC2 wordt doorverbonden met de 
uitgang. Afhankelijk van de stand van 
schakelaar S1 neemt de teller-inhoud 
met één toe of af als step-schakelaar 
S2 wordt ingedrukt. Daardoor wordt 
steeds de eerstvolgende ingang van 
de multiplexer met de uitgang door- 
verbonden. De twee poortjes IC3a en 
IC3b zorgen voor het adekwaat onder- 
drukken van denderpulsen die kun- 
nen ontstaan als drukknop S2 wordt 
bediend. 

Een overgang van de tellerstand van 
0000 naar 1111 is ongewenst, omdat 
hierdoor tussen de twee uiterste volu- 
me-instellingen geschakeld wordt. 
Daarom is de hulp van een extra poort 
(IC3c) ingeroepen. Deze poort blok- 
keert alle klokpulsen voor IC1 als de 
overflow-uitgang (CO) aktief is. Dit is 
het geval als de tellerstand 0000 is en 
tegelijkertijd het nivo op ingang U/D 
“0”, of wanneer de tellerstand 1111 is 
en de U/D-ingang "1". De blokkade 
die ontstaat als de minimale of maxi- 
male tellerstand bereikt is, wordt op- 
geheven zodra de telrichting wordt 
veranderd door schakelaar S1 om te 
schakelen. 

De stroomopname van de hele scha- 
keling is minder dan 1 mA. 


(904107) 
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seek-time- 
monitor 


Bij harddisks met een ST506-kom- 
patibele interface (tussen drive en 
controller) is er een signaal 
” Seek Complete’. Dit signaal is inak- 
tief (hoog) wanneer de harddisk op 
zoek is naar nieuwe gegevens. De 
tijdsduur van het hoog-interval is zo- 
doende recht evenredig met de ver- 
spilde zoektijd. Die zoektijd wordt 
voornamelijk bepaald door de tijd die 
nodig is om de koppen naar de ge- 
wenste cilinder te verplaatsen. Bij een 
harddisk met een gemiddelde toe- 
gangstijd van 68 ms zijn momentele 
zoektijden tussen 5 en 200 ms meet- 
baar. Door bij elk acces de zoektijd te 
meten en deze met een LED-balk 
zichtbaar te maken, krijgt de gebrui- 
ker een indruk over de prestaties van 
zijn harde schijf. De uitsturing van de 
LED-balk wordt namelijk aanzienlijk 
groter naarmate de fragmentering van 
de disk toeneemt. Staat de monitor- 
balk vaak in het rood”, dan wordt het 
tijd om een disk-optimalisatie-pro- 
gramma te draaien. Bovendien zien 
die flitsende LED's er gewoon “te 
gek” uit! __ 

Het signaal SC is verbonden met pen 
8 van de ST506-interface. Een massa- DC-10EWA (Kingbright) 
aansluiting vindt u op elke pen met 
een oneven nummer. Pen 9 ligt daar- 
van het dichtst bij pen 8. Als de kop- IC3 = 74HCTO4 
pen beginnen aan een zoektocht, dus IC4 = 74HCT132 


904052 - 11 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
47k 
47 Q 
22k 
270 Q 
‚….R12 = 330 Q 
= 330k 
1-M-instelpotmeter 


82n 

242/10 V radiaal 
100 4/10 V radiaal 
= 100n 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = IN4148 

LD1 = LED-balk, bijv. super rood 
DC-10EWA van Kingbright 


IC1 
IC2 
IC3 
IC4 


74HCT273 
74HCT164 
74HCTO4 

74HCT132 
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na het hoog worden van SC, wordt 

eerst de klok-ingang van buffer/re- 
DE ideeen Se gister IC1 laag. Tegelijkertijd wordt 
e.e Pl ADJUST AND TESTDEMO eee door het akuut ontladen van C2 (via 
D1) en het laag worden van pen 10 
van IC4c de clear-toestand van dit IC 
opgeheven. Door de vertraging in de 
poorten zal de clear-ingang van 
schuifregister IC2 inaktief zijn als de 
oscillator rond IC4a start. Afhankelijk 
van de oscillatie-frekwentie en de 
tijdsduur van het hoog zijn van SC zal 
IC2 een bepaald aantal keren geklokt 
worden. Bij iedere klokpuls wordt een 
“1” in schuifregister IC2 geschoven, 
zodat aan het eind van de cyclus het 
aantal geaktiveerde uitgangen een 
faerie derheden ed kle iede maat is voor de zoektijd. 
Eén poortvertraging na de neergaan- 
EE RER Et de flank van SC neemt het buffer/re- 
: LOOP UNTER: #300 TIME-OUT VALUE A : : 
:SAVE LAST SECTOR NUMBER gister de data van het schuifregister 
a enn a a kad a over. Weer één poortvertraging later 
wordt het schuifregister ge-cleared. 
Het staat dan gereed om de tijdsduur 
van de volgende zoekcyclus te meten. 
OUNTER-1 Pas na beëindiging van iedere zoek- 
OZREN NENT cyclus wordt de gemeten tijd op de 
LED-balk aangegeven. Deze metho- 
de onderdrukt hinderlijk knipperen 
van het display. 
Na het aktief (laag) worden van "Seek 
Complete” wordt C2 langzaam via P2 
en R3 opgeladen. Wanneer geen 
nieuwe zoekcycli gestart worden, zal 
t; : TOR op een gegeven ogenblik de uitgang 
SIF- BEAD ERROR van IC4C van hoog naar laag omklap- 
iSET ERROR FLAG pen en IC1 resetten. De instelling van 
OEEAR BREOS CLAG P2 bepaalt zodoende de tijd dat de 
l laatst gemeten zoektijd op het display 
wordt aangegeven (maximaal 1,5 s). 
Tot slot leveren R13 en C6 een power- 
up-reset voor IC1. 
Met behulp van P1 is de oscillatiefre- 
kwentie tussen circa 15 en 400 Hz in- 
stelbaar. P1 wordt zodanig ingesteld 
dat bij de maximale zoektijd nèt alle 
\WRITE MESSAGE LED's oplichten. In de praktijk achter- 
haalt men de juiste stand van P1 met 
behulp van een klein assembler-pro- 
gramma. Dit programma leest telkens 
achter elkaar de eerste en de laatste 
sektor van disk C. Om het niet al te 
bont te maken, is een tellertje inge- 
bouwd dat het aantal keren heen en 
weer fietsen van de koppen tot 200 
keer beperkt. U heeft dus genoeg tijd 
om P1 ondertussen zo af te regelen 
dat juist alle LED's oplichten. De as- 
sembler-listing van het programma is 
hier afgedrukt. Met de makro-assem- 
bler MASM of een soortgelijke assem- 


TOTAL NUMBER OF DISK SECTOR! 


:WRITE ERROR MESSAGE 


SSAGE 


„OUNTER 
:Ì CT LOOP ( 
:WRITE END MESSAG 


RETURN TO DOS 


Pi (LED BAR TO FULL SCALE), bler is er zo een werkend programma 

ie be van gemaakt. Pascal- en C-program- 

22 ronan meurs die ook op machinetaal-nivo 

st D 512 BYTES een beetje thuis zijn, kunnen overi- 


RRENEN gens aan de hand van deze listing 


een programma in de desbetreffende 
taal schrijven. 

904052 - 12 De schakeling kan eenvoudig uit de 
+5 V van de computer gevoed wor- 
den. De stroomopname bedraagt 
maximaal 125 mA. (904052) 
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137 


drempel- 
indikator 


Deze drempel-indikator kan op de 
luidspreker-aansluitingen van een ge- 
luidsinstallatie aangesloten worden 
en geeft door middel van een kort 
oplichtende LED aan wanneer het 
audio-signaal een vooraf ingestelde 
amplitude-drempel overschrijdt. Op 
korte pieken in het signaal wordt in 
beperktere mate of niet gereageerd. 


BD139 


# zie tekst 


De schakeling wordt niet, zoals vaak 
het geval is, uit de versterker-uitgan- 
gen gevoed maar door middel van 
een spanning tussen 20 en 60 volt. 
Deze spanning kan afkomstig zijn van 
een aparte voeding, maar mag ook 
betrokken worden uit de voeding van 
de eindversterker. De waarden van de 
weerstanden R1 en R2 zijn afhankelijk 
van de gekozen voedingsspanning. 
Bijgaande tabel geeft daar meer infor- 
matie over. Aangezien een groot ge- 
deelte van de “overspanning” door 
R1 weggewerkt wordt, kan transistor 
T1 het zonder koellichaam stellen. De 
stroomopname bedraagt in rust ca. 


+11V3 


10 mA en loopt tot maximaal 50 mA 
op wanneer beide indikator-LED's 
oplichten. 

De schakeling bestaat, buiten het 
voedingsgedeelte, uit twee gelijke de- 
len, elk voor een kanaal van een ste- 
reo-installatie. Bekijken we voor het 
verklaren van de werking het gedeelte 
voor het linker kanaal. Het binnenko- 
mende LF-signaal wordt na enkelzijdi- 
ge gelijkrichting (D4, D5) en afvlak- 
king (C4) aan een rond IC1A als 
Schmitt-trigger opgebouwde kompa- 
rator (oftewel venster-komparator) 
aangeboden. Het bewerkte LF-sig- 
naal wordt door de komparator met 
een met P1 ingestelde spanning (de 
drempel) vergeleken. Diode D3 zorgt 
ervoor dat de ingestelde drem- 
pelspanning altijd hoger is dan de 
hysteresis (circa 400 mV) van de kom- 
parator, waardoor bereikt wordt dat de 
onderste schakeldrempel ruim boven 
het nul-nivo blijft en de komparator 
zijn werk kan blijven doen. Wordt de 
ingestelde drempel door het LF-sig- 
naal overschreden, dan kan LED D6 
via emittervolger T2 aangestuurd wor- 
den. De LED dooft pas wanneer kon- 
densator C4 zover ontladen is dat de 
onderste schakeldrempel van de kom- 
parator bereikt is. 

De drempel-indikator kan signalen 
aan van 2 tot 10 Vu en reageert op 
hetzelfde nivo van 100 Hz tot 15 kHz. 
Op kortstondige bursts (bijv. paukesla- 
gen) reageert de schakeling pas wan- 
neer een amplitude van 1,5 maal de 
ingestelde drempelspanning bereikt 
wordt. 


(904037) 
tabel mn | 
voedings | R1 R2 
spanning "Ers 
20 V 330 Q71 W 3k3 
30 V 47091 W | 3k3 
40 V 560 Q/2 W 3k3 
50 V 680 9/5 W 5k6 
6ov č 1k/5W_ | 6k8 
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diskreet 
auto-alarm 


Dit auto-alarm maakt geen gebruik 
van IC's, maar is geheel met diskrete 
komponenten opgebouwd. De scha- 
keling bewaakt de stroomopname van 
het elektrische circuit in de auto. 
Spanningsdalingen van slechts 0,2 V 
op de 12-V-voedingsspanning zijn al 
voldoende om het alarm te aktiveren. 
De schakeling kan zo gevoelig wor- 
den ingesteld dat ze al reageert op de 
binnenverlichting als een portier ge- 
opend wordt. De alarmtijd is net als de 
gevoeligheid instelbaar met behulp 
van een potmeter (alarmtijd: P2, 
10. . .70 s; gevoeligheid: P1, 0,2 V en 
groter). Verder is dit alarm voorzien 
van een vast ingestelde instap- en uit- 
stap-vertraging (resp. 10 en 25 s). De 
schakeling kan eenvoudig worden in- 
gebouwd en is door de diskrete op- 
bouw goed bestendig tegen over- 
spanningen en temperatuurschom- 
melingen. De bediening is ook uiterst 
eenvoudig: 


03...08 = 1N4148 


BC327 
BC337 
BC516 
BC517 
BC547B 
BC557B 


S1 geopend: D2 is uit en alarm staat 
op scherp. 

S1 gesloten: D2 brandt en alarm is uit- 
geschakeld. 

T1 en T2 vormen samen een mo- 
nostabiele multivibrator met een 
pulstijd van circa 1s. Deze MMV 
wordt hier gebruikt als voedingsspan- 
ningssensor. Elke daling van de voe- 
dingsspanning wordt via R1, P1 en C1 
doorgegeven naar de basis van T2. 
Als P1 op nul ohm staat ingesteld, is 
een spanningsdaling van 0,2 V al vol- 
doende om T2 kortstondig uit gelei- 
ding te brengen en zo de MMV te trig- 
geren. Als het alarm op scherp staat 
(S1 open), de uitstapvertraging ver- 
streken is (25 s na het openen van S1) 
en de disable-tijd voorbij is (25 s na 
beëindiging van het laatste alarm), 
dan heeft het triggeren van T1/T2 tot 
gevolg dat via T4 een tweede MMV 
(T5/T6) getriggerd wordt. De getrig- 
gerde toestand van deze MMV wordt 
aangegeven door LED D1 ("alarm ge- 
triggerd’'). De mono-tijd van de 
T5/T6-kombinatie (oftewel de tijds- 
duur van het alarm) kan worden in- 
gesteld met P2. Relais Re1, waarop 
de klakson van de auto is aangeslo- 


ten, wordt echter pas zo'n 10 sekon- 
den na het trigger-ogenblik bekrach- 
tigd. Deze (instap-)vertraging (T8 en 
T9) geeft de rechtmatige eigenaar de 
mogelijkheid om door het inschakelen 
van S1 de alarmtoestand voortijdig op 
te heffen. Gebeurt dit niet, dan gaat 
het alarm onherroepelijk af en blijft de 
klakson gaan totdat de met P2 in- 
gestelde tijd verstreken is of S1 alsnog 
wordt gesloten. In het eerste geval 
blokkeert een derde MMV (T11 en 
T12) gedurende de volgende 25 s de 
triggering. Dit wordt bereikt door via 
D5 en T11 het knooppunt R6/R7 naar 
massa te trekken. Op deze wijze 
wordt voorkomen dat het alarm zich- 
zelf kan hertriggeren. MMV T11/T12 
neemt tevens de uitstapvertraging 
voor zijn rekening, want ook na het 
openen van S1 zal T11 nog zo'n 25 s 
blijven geleiden. 
De stroomopname van de hele scha- 
keling is minder dan 2 mA, zodat u de 
schakeling met een gerust hart konti- 
nu aan de auto-akku kunt laten han- 
gen. 

(904091) 
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sound- 
generator 


Deze schakeling produceert verschei- 
dene sirene-achtige effekten, waar- 
onder een Kojak-sirene. De "sound" 
is in te stellen met vier vierstanden- 
schakelaars, hetgeen 256 kombina- 
ties (= verschillende klanken) moge- 
lijk maakt. T1 vormt een eenvoudig 
eindtrapje dat bijna 20 W aan de luid- 
spreker kan leveren. Het volume van 
het uitgangssignaal kan met een vijf- 
de schakelaar (S5) tussen hard en 
heel hard worden ingesteld. Deze 
schakelaar dient tevens als 
aan/uit-schakelaar. 

Het hart van de schakeling wordt ge- 


eere 


Aus 


Lautstäarke 


vormd door twee 555-timers die zijn 
ondergebracht in het IC NE556. Beide 
timers zijn als astabiele multivibrator 
geschakeld. De grondtoon van het si- 
renegeluid wordt door IC1b opgewekt. 
Met S4 is de hoogte van die grond- 
toon op verschillende waarden in te 
stellen. De uitgang van IC1b (pen 9) is 
met het eindtrapje verbonden. Het 
echte sirenegeluid ontstaat echter pas 
als het uitgangssignaal van IC1b via 
pen 11 in frekwentie gemoduleerd 
wordt. Het signaal daarvoor is af- 
komstig van buffer IC2a. De mate van 
moduleren wordt ingesteld met S3. De 
modulatie is het sterkst als de schake- 
laar in stand 4 staat (R8 ingescha- 
keld). IC2a is alleen als buffer toege- 
voegd, het modulatiesignaal wordt 
gemaakt door IC1a. De frekwentie van 
dit signaal wordt ingesteld met S1 en 
is veel lager dan de frekwentie van de 
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Sirenenart Modulation Grundton 


Onderdelenlijst 
Weerstanden 

R1,R2 100 k | 
R3,R9 1 k | 
R4,R5,R6 10 k 
R7,R10 2k2 

R8 10 Q 

R11 6k8 

R12 680 k 

R13 330 k 

R14 100 Q/5 W 
R15 698/5 W 
R16 2 Q/5 W 
Kondensatoren 
C1,C11 10 4/16 V 
C2 4u7/16 V 

C3 2u2/16 V 

( 1 4/16 V 
C5,C7 4n7 

C6 22 u/16 V 

C8 2n2 

c9 Iin 

C10 1n5 


Halfgeleiders 


D1,D2 1N4148 

D3 1N4001 

T1 BD250C 

IC1 NE556 

IC2 LM358 

Diversen 

S1,53,S4 schuifschakelaar 


1 moederkontakt 


S2,S5 


kontakten 


schuifschakelaar 


4 standen 


4 standen 


2 moeder 
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(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 
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grondtoon. Met dubbelpolige schake- 
laar S2 kan de vorm van het modula- 
tiesignaal worden gekozen. U hebt de 
keuze uit: een zaagtand (stand 1), een 
kruising tussen een blokgolf en een 
laad-kurve (stand 2), een echte blok- 
golf en een driehoekspanning. 

De schakeling kan worden gevoed 
met een spanning van 12 à 15 V. Be- 
denkt echter wel dat bij een nominale 
luidspreker-impedantie van 4Q de 
piekstroom oploopt tot bijna 4 A. Ge- 
middeld is de luidsprekerstroom ech- 


ed 


[_ Emesezer 


ter ongeveer 1,5 A. Om problemen te 
vermijden moet daarom de nominale 
belastbaarheid van de luidspreker vol- 
doende groot zijn (minimaal circa 
20 W). Wilt u alleen maar wat spelen 
met de geluidseffekten, dan is iedere 
luidspreker die voldoende belastbaar 
is geschikt, het behaalde geluidsnivo 
zal ongetwijfeld voldoende zijn. Wilt u 
echter een hoeveelheid herrie produ- 
ceren om iemand de vouwen uit de 
broek te blazen, dan zult u een 
(hoorn)luidspreker moeten nemen 


met een hoog rendement (veel dB’s 
per watt). 


(909510) 
ontwerp: © 1990 ELV GmbH 


zuinige 
knipper- 
LED 


Deze knipper-LED-schakeling is met 
zijn instelbare knipperfrekwentie van 
1...10 Hz en zijn zeer lage energie- 
konsumptie uitermate geschikt als 
aan/uit-indikator in batterijgevoede 
apparaten of als nep-alarm in de auto. 
FET T1 en de bipolaire transistor T2 
vormen samen de knipperschakeling. 
De LED brandt telkens slechts gedu- 
rende 5 ms. Afhankelijk van de in- 
gestelde frekwentie geeft dat een 
duty-cycle van 0,5% bij 1 Hz tot 5% bij 
10 Hz. Daardoor is de gemiddelde 
stroom laag (0,1 à 1 mA bij een 12-V- 
voeding) terwijl de lichtopbrengst door 
de hoge piekstroom toch ruim vol- 
doende is. Een gewone knipper-LED 
heeft — afhankelijk van de serie- 
weerstand — al gauw 2 mA nodig. 
Dat is dus een faktor 2 tot 20 meer 
dan deze schakeling. 
De schakeling werkt bij een voedings- 
spanning van 6. . .25 V. T3 en R6 vor- 
men een inverter die — als u de scha- 
keling als nep-alarm gebruikt — de 
schakeling inschakelt als het kon- 
taktslot (Sk) wordt geopend. Is Sk 
gesloten, dan spert T3 en is de 
stroomopname van de schakeling 
slecht zo'n 2 pA. 
Wanneer de schakeling als zuinige 
aan/uit-indikator dienst doet, moeten 
T3 en R6 weggelaten worden en de 
punten A en B met elkaar worden ver- 
bonden. 

(904019) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 4M7 

R2,R6 = 10M 

R3 = 470 Q 

R4 10k 

R5 = 680k 

P1 5-M-instelpotmeter, liggend 


Kondensatoren: 
C1 22n 
C2 220 n 


Halfgeleiders: 

D1 rode 5-mm-LED 
T1 BS170 

T2 = BC560B 

T3 = BC516 


Diversen: 
K1 = 3-polige printkroonsteen, 
steek 5 mm 
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elektro- 
nische 
dagenteller 


Hoewel het in eerste instantie mis- 
schien niet voor iedereen duidelijk is 


wat het nut van een dagenteller is, blij- 
ken er in de praktijk toch aardig wat 
toepassingen voor deze schakeling te 
zijn. Wij denken hierbij dan niet direkt 
aan het meten van de lengte van de 
carrière van een Italiaanse premier, 
maar veel eerder aan het bepalen van 
de broedtijd van vogels. Zo kan vrij 
nauwkeurig voorspeld worden wan- 
neer de eieren uit zullen komen. Ook 
plantenkwekers kunnen veel nut heb- 


ben van deze schakeling, omdat de 
kiemtijd goed in de gaten gehouden 
kan worden. Kortom, voor alle situa- 
ties waarin de lengte van een periode 
in dagen geteld kan en moet worden, 
is deze schakeling interessant. 

De eigenschappen van de dagenteller 
zijn kort maar krachtig te beschrijven: 
— automatische reset bij inschakelen; 
— een testknop die ook geschikt is 
om de teller snel gelijk te zetten; 


elektuur 
juli/augustus 1990 


— een optie om het stroomverbruik 
flink te reduceren. 
De schakeling maakt gebruik van de 
SAB0529, een 24-uurs-tijdbasis die 
geklokt wordt door de netfrekwentie. 
In het IC is reeds een power-up-reset 
aanwezig, zodat de interne tellers di- 
rekt na het inschakelen van de voe- 
ding op 0 gezet worden. Een extern 
RC-netwerk voor het opwekken van 
een reset-puls is daarom niet noodza- 
delen kelijk. Exakt 24 uur nadat schakelaar 
IC5 = 74HCT20 S1 geopend is, worden de open-kol- 
lektor-uitgangen van IC6 (I en H) voor 
de eerste keer hoog. Via NAND-poort 
IC5a wordt het signaal weer op de re- 
set-ingang van de timer gezet, waar- 
door die weer op nul gezet wordt. De 
volgende periode van 24 uur begint 
dan. De korte puls van IC5a wordt niet 
alleen gebruikt om de timer te reset- 
ten, maar hij wordt ook naar teller IC1 
gestuurd. De tellerstand wordt daar- 
door met één verhoogd, totdat de 
maximale waarde van 99 bereikt 
wordt. Bij tellerstand 99 wordt de uit- 
gang van IC5b laag en wordt poort 
IC4b geblokkeerd. Vanaf nu kunnen 
de klokpulsen de teller niet meer be- 
reiken en de stand 99 blijft staan tot- 
dat men de teller reset. 
Zoals al eerder is opgemerkt, bevat 
de schakeling ook een testknop. Als 
S1 wordt gesloten, krijgt de teller iede- 
re sekonde een puls aangeboden en 
daardoor wordt binnen 100 sekonden 
de tellerstand 99 bereikt. 
Wanneer de display's geaktiveerd 
zijn, verbruikt de schakeling een 
stroom van circa 100 mA (S1 ge- 
opend). Is S1 gesloten, dan staat de 
schakeling in de slaapstand en zakt 
het stroomverbruik tot slechts 10 mA. 
In deze sluimerstand brandt alleen 
nog maar de decimale punt van LD1, 
een teken dat de schakeling nog 
steeds aktief is. 

(904113) 


naar een idee van M. Ruiters-Frans- 
sen 


Trt = HAHN, El 302 0376 T40/E 41n- 


elektro- 
nische 
zekering 


Deze drie-transistor-schakeling zorgt 
er voor dat een op een batterij of voe- 
ding aangesloten apparaat wordt af- 
geschakeld als de opgenomen 


stroom boven een bepaalde waarde 
komt. De "'zekering'' kan worden ge- 
reset door het bedienen van een druk- 
toets (nadat de oorzaak van de te ho- 
ge stroomopname is opgeheven). 

De opzet van de schakeling is simpel 
maar doordacht. Serietransistor T3 is 
in de voedingslijn opgenomen. Ge- 
woonlijk, na het inschakelen van de 
voedingsspanning, zal T3 sperren. 
Als op S1 wordt gedrukt, krijgt T2 via 
spanningsdeler R5/R6 basisstroom 
en deze transistor stuurt via R3 T1 


open. LED D1 geeft aan dat er span- 
ning op de uitgang van de "'zekering”’ 
aanwezig is. Een derde transistor (T1) 
is met zijn basis-emitter-overgang 
over stroommeetweerstand R1 in de 
min-leiding van de voeding opgeno- 
men. Zodra de spanningsval over R1 
circa 0,6 V bedraagt, gaat T1 geleiden 
en trekt deze transistor de basis- 
stroom voor T2 weg. T2 en T3 sperren 
dan en deze situatie blijft gehand- 
haafd omdat de uitgangsspanning 
van de schakeling gedaald is tot nul 


en T2 dus geen basisstroom meer 
krijgt. 

Met een waarde van 10 Q voor R1 zal 
de schakeling aanspreken bij een 
stroom van circa 60 mA. Andere 
stroomwaardes kunnen worden ver- 
kregen door R1 aan te passen vol- 
gens onderstaande formule: 

R1 = 06/1 

(lin A, R in Q) 

De in de schakeling toegepaste serie- 
transistor (2N2907) kan maximaal 
200 mA verwerken. Voor grotere stro- 
men moet hiervoor een zwaarder type 
genomen worden. 

Door het monteren van R8 (gestippeld 
getekend) zal de zekering niet hele- 
maal afschakelen bij te grote stromen. 
Bij teruglopende belasting komt de 
spanning dan vanzelf weer terug. De 
waarde van R8 is afhankelijk van de 
voedingsspanning; 3k3 is bruikbaar 
voor 5 V. 


Door het toevoegen van C1 gaat de 
schakeling automatisch in geleiding 
als de voedingsspanning wordt inge- 
schakeld. De reaktietijd van de zeke- 
ring wordt hierdoor wel langer, zodat 
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ze niet meer reageert op stroompie- 
ken. 
(904074) 


ontwerp: O. Bailleux (Frankrijk) 


alweer TCA280 


Nadat we de TCA28OA 
voor een aantal projekten 
hadden gebruikt, bleek het 
IC niet meer verkrijgbaar 
te zijn omdat de produktie 
ervan was gestaakt. Maar 
inmiddels heeft Philips door 
de grote vraag dit IC in 
een iets gewijzigde vorm 
weer in produktie geno- 
men onder de type-aan- 
duiding TCA280B. Het be- 
langrijkste verschil met de 
oude A-versie is dat de 
diode tussen de wissel- 
spanningsaansluiting en de 
voedingspen (pen 13) 
eerst niet verplicht was, 
maar nu wel. In onze ont- 
werpen is die diode overal 
aanwezig, zodat het toe- 


passen van de TCA280B 
geen probleem is. 

De TCA280 is gebruikt in 
de volgende ontwerpen: 
halogeenlampendimmer 
(juli/aug. '87) 
diapresentator (jan. en 
feb. '88) 

dia-overvloeier voor C64 
(juli/aug. '88) 
diahandfader (juli/aug. '88) 
Centronics-interface voor 
diapresentator (okt. 88) 


telefoon-vakantie- 
schakelaar 


Het is niet denkbeeldig dat 
een inbreker tijdens uw va- 


kanttekeningen 


kantie misbruik maakt van 
uw telefoon. De kosten van 
gesprekken met babbel- 
boxen of familie in Verweg- 
gistan kunnen dan aardig 
oplopen. Er is een heel sim- 
pele oplossing voor: 1 dub- 
belpolige sleutelschake- 
laar. Deze wordt — zoals 
getekend - opgenomen in 
de twee draden die de te- 
lefoonlijn vormen. Voor elke 
buitenlijn heeft u een extra 
schakelaar of een extra 
paar kontakten op de 
schakelaar nodig. Het suk- 
ses staat of valt echter met 
de wijze waarop u de 
schakelaar monteert. Het 
moet namelijk voor de on- 


gewenste persoon in 
kwestie onmogelijk zijn om 
de schakelaar te overbrug- 
gen. Om het doorknippen 
van de telefoonlijnen te 
voorkomen kunt u deze het 
beste onderbrengen in in- 
stallatiebuis. Een andere 
mogelijkheid is het gebruik 
van inbouwmateriaal, dan 
zorgt de muur grotendeels 
voor een deugdelijke be- 
scherming. 


